Tower 8

uputstvo za rad sa programom
[aZurirano za Build 8572]

U ovom uputstvu su objasnjene samo nove mogucnosti
programa, odnosno naredbe kojih nije bilo u programu “Tower
7", tako da je ono prevashodno namenjeno korisnicima koji su
radili u programu “Tower 7”.
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1. UVOD

1.2 Instalacija programa

1.2.1 Pojedinacna instalacija programa

Za korisnike koji instaliraju novu verziju (Build) programa, uvedena je mogucnost
brze instalacije programa “Tower”, preko vec¢ postojece lokalne ili klijentske instalacije. Ovakav
nac¢in instalacije ne zahteva unos instalacionog broja, ni izbor direktorijuma. Program
omogucava i preskakanje instalacije Sentinel Hasp drajvera i komponenti za Visual Studio.
Pokretanjem fajla “"\Tower8\Tower8_win32_Setup.exe” ukoliko instalirate 32-bitnu verziju
programa, odnosno fajla “"\Tower8\Tower8_x64_Setup.exe” ako se radi o 64-bitnoj verziji
programa otvorice se dijalog sledeceqg izgleda:

15! Setup - Towers x64 =

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Tower8 x64 on your computer,

Click Install to continue with the installation.

Skip installation of Sentinel Hasp drivers and Redistributable components.

Quick update of existing Local or Client installation

: Install Cancel

Skip installation of Sentinel Hasp drivers and Redistributable components.
Postavljanjem check box-a na uklju¢eno stanje, pri instalaciji programa omogucéeno
je preskakanje instalacije Sentinel Hasp drajvera i komponenti za Visual Studio.

Quick update of existing Local or Client Installation

Postavljanjem check box-a na ukljuceno stanje izvrSi¢e se brza instalacija programa,
preko vec postojece lokalne ili klijentske instalacije, bez unosa instalacionog broja i
izbora direktorijuma, uz zadrzavanje svih postojecih parametara i podesavanija i bez
promene licence (odobrenih modula i broja radnih mesta). Ukoliko postoji potreba za
promenom sadrzaja licence (dokupili ste nove module ili nova radna mesta i dobili
novi instalacioni broj), potrebno je da iskljucite ovaj check box kako bi ste imali priliku
Za unos novog instalacionog broja.

Ako se program instalira prvi put, a na raunaru postoji instalirana neka od ranijih verzija
programa Tower, mogu se preuzeti konfiguracioni fajlovi koji su u njoj kreirani. U tom slucaju,
nakon izbora instalacionog direktorijuma otvori¢e se novi dijalog sledeceg izgleda:
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Prenos kenfiguracienih fajlova

Da li Zelite da prenesete konfiguradone fajlove iz ranije
instalisane verzije?

(izaberite verziju iz koje prenosite)

| Towerd w

U zatvorenoj listi bice ponudene sve verzije programa Tower koje su ranije instalirane na datom
racunaru. Podrzane su verzije: Tower6, Tower6 x64, Tower7, Tower7 x64, Tower8, Tower8 x64.
Ukoliko zelite da zadrzite konfiguracione fajlove potrebno je da iz zatvorene liste izaberete
Zeljenu verziju programa i klinete na dugme “Da”. Nakon toga sve konfiguracione datoteke
kreirane u izabranom programu bice iskopirane u odgovarajuci folder programa Tower 8.

Izbor dugmeta “Ne” oznaci¢e da se konfiguracione datoteke ne preuzimaju, vec se kreiraju
potpuno nove, sa podrazumevanim konfiguracijama.

Konfiguracione datoteke koje se prvi put pojavljuju u programu Tower8:

Tower.$arm -
Tower.$kke -
Tower.$omp -
Tower.$ppp -
Tower.$tsc -

Tower.$tst -
Tower.$tss -
Tower.$tpp -

Tower.$svod -
Tower.$dopt -

podeSavanja usvajanja armature u gredama

datoteka sa snimljenim konfiguracijama karakteristika grafickih blokova
datoteka u kojoj se pamte “omiljeni preseci”

datoteka u kojoj se pamte konfiguracije sa podacima optimizacije Celika
datoteka sa snimljenim konfiguracijama za dimenzionisanje betonskih
preseka (naredba Proracun preseka)

datoteka sa snimljenim konfiguracijama za kontrolu stabilnosti pojedina¢nog
Stapa od drveta

datoteka sa snimljenim konfiguracijama za kontrolu stabilnosti
pojedinacnog Stapa od Celika

datoteka sa snimljenim konfiguracijama kalkulatora proboja ploca
datoteka sa snimljenim konfiguracijama nacina armiranja reduktora
podaci dinamickog opterecenja
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2. GRAFICKI INTERFEJS

2.2 Raspored i velic¢ina prozora za crtanje

Program Tower moze imati viSe od jednog 2D prozora. U njima se istovremeno mogu
prikazivati razli¢iti sklopovi: ramovi, nivoi, pomoc¢ni pogledi. Ova mogucnost programa znacajno
olaksava izbor tacaka pri crtanju modela, kao i pregled i uporedivanje rezultata razli¢itih delova
modela. Izbor broja i medusobnog rasporeda 2D prozora vrsi se iz dijaloga naredbe “Raspored
prozora”:

B Raspored prozora

X

Disp 20 Disp Disp Disp

[[]vracanje na iziazni zum pogleda

3D D 30 D

2D 2D
D
Disp 20 Disp Disp

Izgled dijaloga koji sluzi za izbor broja i medusobnog rasporeda 2D prozora

Vracanje na izlazni zum pogleda - Omoguceno je da se pri povratku na pogled koji je ranije
bio postavljen u 2D prozoru, vrati hjegovo prethodno stanje zuma. Ako je check box postavljen
na ukljuceno stanje, pogled ¢e imati prethodno stanje zuma pri menjanju pogleda. Ako je check
box postavljen na isklju¢eno stanje, program ¢e postavljati default zum pogleda.

E Raspored prozora X

Disp 20 Disp Disp

[ vracanie na izlazni zum pogleda

30 20 30 3D

2D 2D
2D
Disp 20 Disp Disp

Check box koje omogucava vracanje na izlazni zum pogleda pri menjanju sklopova

¥ 0K * Cancel

Uvek je jedan 2D prozor glavni i on se ponasa na potpuno isti nac¢in kao sto se program ponasa
kada je izabran samo jedan 2D prozor. Na ponudenim slikama on je posebno uokviren. Ostale
2D prozore nazivamo pomocénim. Izbor Zeljnog broja prozora se vrsi klikom misa preko
odgovarajuce slike u dijalogu, nakon ¢ega ona postaje uokvirena crvenom bojom.
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K Raspored prozora

[Jvracanje na izlazni zum pogleda

kD] 20 k] D

20 20
2D
Disp 20 Disp Disp
* oo

Izabrana su tri 2D prozora. Jedan veliki koji je ujedno i glavni, dok se ispod njega
nalaze dva pomoc¢na.

H
<
El
i
=
5..
2
HelafelE e

FESSE ol b

e s padmia
FE L] il T 11 CopigE Fadmpes

Prikaz izabranog rasporeda 2D prozora

Cotmsionis|

Da bi se uvek znalo koji je 2D prozor glavni, a koji pomoc¢ni, ispred imena glavnog 2D prozora u
uglastim zagradama se ispisuje nula, dok se ispred imena svakog pomoc¢nog pogleda ispisuje
njegov redni broj.

b DTG men 00 -
::,., v ommvaonloa t
[ 10120 pogled: V_1 [w] == 1] [ =>21] :
SNVAVAVA N :
+ 5
g
¥
™~
:
Jk | [@Zpoges v A
REL. S i M v -
. <] NPT NV R
;” C |
;;:::‘“" 75 [ fomymm] /W 1 R

Oznacavanje glavnog i pomoc¢nih 2D pogleda
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Veli¢ina izabranih prozora moze se menjati pomeranjem njihovih granica pomoéu misa.
Dozvoljno je pomeranje granice koja odvaja 2D prozor od 3D prozora i Dispozicije, kao i granice
izmedu glavnog i pomoc¢nih 2D prozora. Da bi se promena veliCine izvrsila potrebno je dovesti
pokaziva¢ misa iznad Zeljene granice tako da promeni svoj oblik u obostranu strelicu, a zatim
pritisnuti levi taster misa i pomeriti granicu na novi polozaj.

Tom) v [empei ] on [on

+eler

EE=4Z or e

T fpt 1 1] et V.1 [

L. L - A L .L
i U ot

s L1 1Ly

Wi;omeranje granice koja odvaja 2D prozore od 3D proibra | Dispoziéﬁém

(B9 Tower- ID Model Bubder 1.0 Beta! -

BRI e[ [

V[0 o y
=
bt
5
b
L
A

4 I N IS R
T L

] Wik m e W 1S CopigE Fadmpes

Veli¢ina prozora je promenjena pomeranjem granice

Vracanje granica izmedu prozora na podrazumevani polozaj moze se izvrsiti izborom naredbe
“Standardni monitor” iz padajuc¢eg menija “Window”.

Kada se radi sa vise 2D prozora, promena tekuéeg rama, nivoa ili pomoc¢nog pogleda se prikazuje
samo u glavnom 2D prozoru, dok se prikaz u pomo¢nim prozorima odreduje pomocu naredbi
koje su za to predvidene. Da bi se neki pogled prikazao u pomo¢nom 2D prozoru, neophodno je
da se prvo izabere za prikazivanje u glavnhom 2D prozoru na neki od ve¢ opisanih nacina.
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Izborom iz liste nivoa u glavhom 2D prozoru je prikazan sadf‘iaj nivoa 0.00

£ Badmpes

Iza naziva glavnog 2D prozora nalazi se onoliko komandnih polja koliko ima pomoc¢nih prozora,
a na svakom od njih je ispisan redni broj odgovaraju¢eg pomocénog prozora. Klikom misa preko
nekog od ovih polja zadaje se prikazivanje tekuceg pogleda iz glavnog 2D prozora u pomo¢nom
prozoru Ciji je redni broj ispisan na njemu.

:-:,.i‘.lfq(;‘LJ-"}Q,‘.\/.HF.,‘,"'ASI‘ Mo e @ L Sl PII@ e w0 - i .
l[0.00) D P120 sopied .90 [+ ] = 111 | = 1
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Klikom misa preko komandnog polja sa rednim:‘zb”rojem 2,
tekudi pogled iz glavnog 2D prozora je prikazan
u odgovaraju¢em pomocénom prozoru

Dugi nacin dodeljivanja pogleda pomoc¢nim prozorima je pomocu naredbi iz padaju¢eg menija,
koji se otvara desnim klikom misa preko naziva glavnog 2D prozora. Naime u ovom meniju se
nalaze nazivi svih pomoc¢nih prozora, a postavljanjem pokazivaca misa iznad jednog od njih
otvara se novi meni sa dve naredbe: “Postavi pogled” i “Zameni poglede”. Pomocu naredbe
Postavi pogled se vrsi postavljanje tekuéeg pogleda iz glavnog 2D pogleda u izabrani pomoc¢ni
pogled, dok se pomoc¢u naredbe “Zameni poglede” vrSi zamena pogleda izmedu glavnog i
izabranog pomoc¢nog 2D pogleda. Iza naredbi su ispisani redni brojevi, kako glavnog, tako i
izabranog pomocénog pogleda, te se jasno vidi Sta ¢e se izborom te naredbe dogoditi.
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Izborom naredbe “Zameni poglede [0]<==>[1]", izvrSena je razmena
pogleda izmedu glavnog pogleda [0] i pomoc¢nog [1]
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Ove naredbe se nalaze i u padaju¢im menijima koji se otvaraju desnim klikom misa preko naziva
pomocnih prozora. To prakti¢no znaci da se na isti nacin trenutni pogled iz izabranog pomoc¢nog
prozora moze dodeliti glavhom 2D prozoru ili nekom drugom pomoc¢nom prozoru, odnosno

zameniti sa njihovim pogledima.
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2.6 Crtanje poligonalne linije
2.6.5 Ofset

Odstojanje <1>:

Program pamti poslednje zadato odstojanje i prikazuje ga u zagradama. Pritisak na taster Enter
sa tastature ili desni klik miSa ¢e oznaditi usvajanje ove vrednosti. Odstojanje se joS moze zadati
unosom vrednosti sa tastature ili izborom dve tacke sa crteza.
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2.9 Komande za manipulaciju sa elementima
crteza

2.9.16 Ofset

O Pomoc¢u ove naredbe moze se menjati geometrija postojecih linijskih i povrsinskih

= entiteta, tako Sto se na zadatom rastojanju i sa zadate strane crtaju linije koje su
paralelne postojec¢im, s tim Sto se postojece na kraju operacije obriSu. Kod linijskih
entiteta efekat je isti kao da je izvrSeno pomeranje u smeru upravnom na izabrani
entitet. Kod povrsinskih entiteta se ofsetuje kontura koja ih odreduje, Sto znaci da
dolazi i do promene duzine linija koje tu konturu sacinjavaju. Naime sve linije
konture se crtaju ponovo sa unutrasnje ili spoljasnje strane, na zadatom rastojanju,
a njihova nova duZina se dobija presecanjem sa susednim linijama nove konture.

Nakon aktiviranja naredbe program sa komandne linije prvo zahteva selektovanje entita koji ¢e
se ofsetovati:

<0 sel.> Ofset - Selektovanje (Prozor / <krAj>):

Kada je entitet selektovan potrebno je zadati udaljenost na koju ¢e se entitet ofsetovati:
Odstojanje <1>:

Program omogucava pamcenje i brzi izbor poslednje koriS¢ene vrednosti odstojanja. Klik na
desni taster misa ¢e oznaditi prihvatanje ponudene vrednosti odstojanja koja se nalazi u uglastoj
zagradi.

Udaljenost se moZe zadati na dva nacina: unoSenjem vrednosti sa tastature i izborom dve tacke
sa crteze, tako da njihovo najkrac¢e medusobno rastojanje odredi udaljenost za ofset. Nakon
zadavanja prve, program c¢e sa komandne linije zahtevati i unos druge tacke:

Druga tacka:

Na kraju se unosi i tacka koja odreduje stranu na koju se vrsi ofset:

Tacka na strani ofsetovanja (Brisanje izvornog entiteta /<krAj>):

Izbor opcije “krAj” dok je na komandoj liniji prikazana opcija "Brisanje izvornog entiteta”,
dovodi do brisanja entiteta koji su izabrani za ofsetovanje. Levim klikom miSa na opciju “Brisanje
izvornog entiteta” komandna linija dobiti novi izgled:

Tacka na strani ofsetovanja (Ocuvanje izvornog entiteta /<krAj>):

"

Izbor opcije “krAj” dok je na komandoj liniji prikazana opcija "Ocuvanje izvornog entiteta
omogucava da se izabrani entiteti ne briSu sa crteza nakon izvrSenog ofseta.

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



15

2.10 Vidljivost

2.10.1 Podesavanje vidljivosti po tipovima elemenata
(Vidljivost)

Greda

M Opis - Prikazivanje opisa grede sada se reguliSe pomocu check box-a, umesto prekidaca iz
ranijih verzija. To znaci da se sada istovremeno mogu prikazivati i set i opis grede.

Pomocni nivo

M Lejeri - U ovom delu dijaloga mozZe se menjati vidljivost i vrsiti zaklju¢avanje/otkljucavanje
lejera i to pojedinacno i istovremeno za sve lejere, na potpuno isti nac¢in kao u dijalogu
naredbe “Vidljivost lejera”, sto je detaljno objasnjeno u poglavlju 3.4.6.

2.10.2 Filter vidljivosti po setovima

@ Vidljivost elemenata crteza mozZe se odredivati i po setovima podataka koji su im
pridruzeni u teku¢em modelu. Ova vrsta vidljivosti se ukljucuje izborom naredbe
“Filter vidljivosti po setovima” iz padajuc¢eg menija “Prikaz” ili levim klikom misa
iznad prikazane ikone. Kada je naredba aktivhe ova ikona je utisnuta, odnosno
uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativnog

sistema koji se koristi).

Izbor setova koji ¢e biti vidljivi, odnosno nevidljivi, vrsi se u dijalogu naredbe “Podesavanje
filtera vidljivosti po setovima”, koja se pokrece iz padaju¢eg menija “Prikaz” ili desnim klikom
misa iznad prikazane ikone.

F Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

Entiteti
Set | Maziv |

1 [d=0.40m 7

) Povrsinski oslonac

) Linijski oslonac
Tackasti oslonac
Povréinsko opteredenje

() Linijsko opterecenje
Tackasto opterecenje

Veza

TR g I

]

[ criati iskljufene setove kao neaktivne

| Ukljud sve entitete i setove | |V oK ||* Cancel |

Dijalog za definisanje vidljivosti po setovima

U levom delu dijaloga prikazani su nazivi svih entiteta Cija se vidljivost moZze menjati pomocu
ove naredbe. Napomenuéemo da su dostupni samo oni entiteti koji postoje u tekuéem modelu.
Izbor entiteta se vrsi levim klikom misa preko naziva, nakon ¢ega se ukljucuje prekidac koji se
ispred njega nalazi, a u desnom delu dijaloga se prikazuju svi setovi podataka izabranog entiteta.
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F Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

Entiteti
Set | Maziv =
EI 1 |[HOP [] 160x100x5 v
O Ploza / zid 2 [HOP [J 100x100x4 v
®) Greda 3 [HOP [] 200x100x4 W
() Povrsinski oslonac 4 |t 6OxE0NS 4
(O Linijski oslonac 5 |L70x70x7 M
HOP [] 200x200x5.3
Tackasti oslonac g b 0 b M
= - =25/35
Povréinsko opteredenje E / / i
— HOP [] 50x50x3
() Linijsko opterecenje £ 0 W
. 9 |HOP [] 40x40x3 v
Tackasto opterecenje
. 10 |1180 v
Veza
11 |HOP [] 60x60x3 v
12 |HOP [] 80x80x3 v
[ criati iskljufene setove kao neaktivne
| Ukljudi sve entitete | setove | |v OK | |x Cancel |

U desnom delu dijaloga prikazani su svi setovi podataka
koji su pridruzeni gredama u teku¢em modelu

Desno od naziva svakog entiteta nalazi se check box pomoc¢u koga se moze menjati njegova
globalna vidljivost. Na primer, ako je ovaj check box isklju¢en za entitet greda, na ekranu se
nece videti ni jedna greda, bez obzira da li pripada setu koji je vidljiv ili ne. Promenom stanja
ovog prekidaca menja se i stanje prekidaca kojim se podesava vidljivost datog entiteta u dijalogu
naredbe “Vidljivost”, i obrnuto.

EI - Klikom misa iznad ovog dugmeta otvara se meni sa opcijama “Ukljuci sve” i “Iskljuci
sve”, pomocu kojih se mogu ukljuciti/iskljuciti svi check box-ovi, a samim tim i globalna
vidljivost svih entiteta u modelu.

U tabeli, u desnom delu dijaloga, prikazani su svi setovi trenutno izabranog entiteta. Tabela se
sastoji od tri kolone:

Set kolona u kojoj se ispisuje redni broj seta.

Naziv kolona u kojoj se ispisuje opis datog seta. Na primer kod ploce je to njena debljina,
kod grede su to dimenzije poprecnog preseka, dok se kod optere¢enja prikazuje
intenzitet.

U trecoj koloni se nalaze check box-ovi pomocu kojih se odreduje vidljivost setova.
Naime ako je check box postavljen na uklju¢eno stanje, na ekranu ¢e se prikazivati
entiteti koji pripadaju tom setu, a ako je isklju¢en nece se prikazivati.
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F Podetavanie filtera vidljivosti po setovima

Entet Set |Maziv | 'E
EI 1 |HOP [] 160x100x5 r
) Ploa / 7id ™ 2 |HOP [] 100x100x4 r
(®) Greda ™ 3 |HOP [] 200x100x4 r
) Povrsinski oslonac [ 4 |L 60x60%5 r
(O Linijski oslonac ™ 5 |L 70x70x7 r
Tackasti oslonac & |[HOP [] 200x200x6.3
Pavriinska opterecenje 7 |bfd=25/35 r
(O Linijsko optereéenje ] 8 |HOP [] 50x50x3 r
Tatkasto opterecenje 5 |HOP [ 40x40x3 I
10 |I130 r
Veza
11 |HOP [] 60x60x3 r
12 |HOP [] 80x80x3 r
[ criati iskljufene setove kao neaktivne
| Ukljudi sve entitete | setove | |V OK | |% Cancel |

IskljuCena je vidljivost svih setova greda, osim seta 6
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Na ekranu se prikazuju samo stubovi koji pripaa!;ju setu 6

IE' - Klikom misa iznad ovog dugmeta u zaglavlju trece kolone tabele, otvara se
meni sa opcijama “Ukljuci sve”, “Iskljuci sve” i “Obrni selekciju”. Pomoéu prve dve
opcije se mogu ukljuciti/iskljuciti svi check box-ovi u ovoj koloni, dok se pomodu
opcije “Obrni selekciju” ukljuceni check box-ovi iskljucuju, a iskljuceni ukljucuju.

Crtati iskljucene setove kao neaktivhe - kada je ovaj check box postavljen na uklju¢eno
stanje, entiteti koji pripadaju setovima cija je vidljivost isklju¢ena se crtaju sa parametrima za
iscrtavanje neaktivnih entiteta, koji su podesSeni u dijalogu naredbe “Parametri” (3D prikaz =>
Zi¢ani => Kontrola setova => Neaktivni elementi).
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" Grede koje pripadaju isklju¢enim setovima (svi setovi osim seta 6),
se na ekranu crtaju kao neaktivne

Ukljuci sve entitete i setove- klikom na ovo dugme ponistavaju se sva podesavanja vidljivosti
u ovom dijalogu, tako sto se na uklju¢eno stanje postavljaju svi check box-ovi koji odreduju
globalnu vidljivost entiteta, kao i check box-ovi za odredivanje vidljivosti setova svakog od ovih

entiteta.

Ako se model snimi nakon zadavanja vidljivosti po setovima, sva podesavanja ¢e biti zapamcena
i uCitavace se zajedno sa tim modelom. To znaci da svaki model moze imati svoja podesavanja

vidljivosti po setovima.

Naredba “Filter vidljivosti po setovima” je transparentna, Sto znaci da se moze pokrenuti i kada
je aktivna neka druga naredba.

2.10.3 Podesavanje vidljivosti selektovanjem (Sakrivanje)

Editovanije liste sakrivanja

K& Editovanie liste sakrivanja

Sakriveni stapovi ukrucenja o
5
Medjuspratne konstrukcije pajanje
Resetkasti nosad
Stubovi
Krov
-
w Dol
Preimenuj
Tl B
Crtati sakrivene entitete kao
= neaktivne v OK ®  Cancel

Cesto se javlja potreba da se neki entiteti koji trenutno nisu sakriveni sakriju i u ve¢ definisanim
grupama. Za ovu namenu je predvideno dugme “Spajanje”, pomocu koga se moze izvrsiti unija
sakrivenih elemenata jedne grupe sakrivanja sa drugim grupama. Njegovim izborom se otvara
dijalog sledeceg izgleda:

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



19

K Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja)

i I e

Grupe sakrivanja

Sakriveni stapovi ukrucenja
Medjuspratne kenstrukcije
Resetkasti nosaci

Stubovi

Krov

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postade sakriveniiu
dabranim grupama sakrivanja.

e

U nazivu dijaloga ispisuje se i naziv grupe koja je bila izabrana pri pokretanju naredbe. Ova
grupa je posebno obeleZzena u tabeli. Pored nje, u tabeli su prikazane i sve ostale grupe
sakrivanja koje su definisane za teku¢i model. U ovom dijalogu se vrsi izbor grupa, kako bi se
izvrsila unija njihovih sakrivenih elemenata sa sakrivenim elementima iz posebno obelezene
grupe. Izbor grupa se vrsi ukljucivanjem check box-ova koji se nalaze u koloni desno od njihovih

naziva.

K&l Spajanje grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja)

T ‘IE‘I e

Grupe sakrivanja
Sakriveni stapovi ukrucenja

Medjuspratne konstrukcije

Resetkast

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu
dabranim grupama sakrivania.

Ukljuc¢ivanjem check box-a, za spajanje sa grupom “Sakriveni
Stapovi ukruéenja” izabrana je grupa “ResSetkasti nosaci”

U dijalogu je omogucena i viSestruka selekcija grupa pomocu tastera “Shift” i “Ctrl”. Pritisnut
taster “Ctrl” i klik miSa na neku od grupa ¢e tu grupu selektovati, pri ¢emu ¢e prethodno
selektovane grupe ostati i dalje selektovane. Klik miSa na ranije selektovanu grupu iskljuciée je
iz selekcije. Kada je pritisnut taster “Shift” klik miSa na grupu ne selektuje samo tu grupu, vec i
sve ostale grupe u tabeli koji se nalaze izmedu prethodno selektovane i te grupe.
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-
Desni klik misa preko ikone “_”=1", koja se nalazi na vrhu kolone sa check box-ovima, otvori¢e

padajucu listu sa sledec¢im opcijama:
Ukljuci odabrane - izborom ove opcije ukljucice se check box-ovi kod svih odabranih grupa iz
tabele.

Iskljuci odabrane - izborom ove opcije iskljucice se check box-ovi kod svih odabranih grupa iz
tabele, ukoliko su ranije bili ukljuceni.

ukrucenja)

janje grupe sakr

Grupe sakrivanja
Ukljuci odabrane

Sakriveni stapovi ukrucenja

Iskljuci cdabrane

E = =l 1“1

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenija) postade sakriveniiu
dabranim grupama sakrivanja.

[v ok ||8::anoe4|

U donjem delu dijaloga prikazuje se i kratko objasnjenje Sta ¢e biti rezultat rada sa ovom
naredbom.

pajanje grupe sa ukrucenja)

DR e

Grupe sakrivanja
Sakriveni stapovi ukrucenja

Medjuspratne konstrukcije

Resetkasti nosaci

akriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu
dabranim grupama sakrivania.

[v DK||8::ancel|

Ukoliko je odabrana samo jedna grupa sakrivanja, nakon aktiviranjem dugmeta “OK” otvori¢e
se dijalog u kome se zadaje ime nove grupe koja se dobija njenim spajanjem sa grupom koja je

posebno obeleZena.
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v oK » Cancel

Izborom iz liste koja se otvara klikom preko strelicu na desnom kraju polja za unos imena il
unosSenjem imena sa tastature, moze se zadati i ime neke grupe koja vec¢ postoji. Na ovaj nacin
¢e postojeca grupa biti zamenjena sa novom, a program c¢e prikazati odgovarajuc¢u poruku.

K Upozorenje

Grupa sakrivanja (Medjuspratne konstrukcije) ce biti izmenjena. Da li Zelite da nastavite?

=10 =

Ako je izabrano viSe grupa sakrivanja svaka od njih ¢e biti izmenjena, tako Sto ¢e sakriveni
entiteti iz posebno obelezene grupe postati sakriveni i u svakoj od izabranih grupa. Pri izlasku iz
dijaloga program c¢e prikazati odgovarajucu poruku.

B Upozorenje

Odabrane grupe sakrivanja ce biti izmenjene. Da li Zelite da nastavite?

Najces¢i primer kada se primenjuje ova naredba je kada se u postoje¢i model dodaju novi
elementi. Recimo da su u model hale dodati novi Stapovi ukrucenja koji se ne trebaju videti u
nekim ranije definisanim grupama sakrivanja, na primer u onima u kojima se vide samo elementi
koji pripadaju krovu ili meduspratnim konstrukcijama...

+eLemE

Docrtani Stapovi ukruc’eﬁlia ‘ Vide se i u grupi “Krov ”, a ne bi trebalo

Prvo se treba napraviti grupa u kojoj su ovi Stapovi nevidljivi, a zatim pokrenuti naredba
“Editovanje liste sakrivanja”.
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K Editovanje liste sakrivanja

Medjuspratne konstrukcije
Resetkasti nosad
Stubovi

H

Krav

Sakriveni stapovi ukrucenja

"f Gaore
i e[
il B
[[]crtati sakrivene entitete kao y | |
neaktivne |V €3 | ®  Cancel

U ovom dijalogu treba izabrati upravo napraviljenu grupu sakrivanja “Sakriveni Stapovi
ukrucenja” i kliknuti na dugme “Spajanje”. U novom dialogu izabra¢emo za spajanje sve grupe
sakrivanja.

Grupe sakrivanja | =
Sakriveni stapovi ukrucenja

etkasti nosaci

Sakriveni entiteti iz grupe sakrivanja (Sakriveni stapovi ukrucenja) postace sakriveniiu
odabranim grupama sakrivanja.

|v‘ DK||8::anoel|

Po zavrSetku naredbe novododati Stapovi se viSe nece videti u izabranim grupama sakrivanja.
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Docrtani Stapovi ukruc¢enja viSe se ne vide u grupi “Krov”

mlemrend 100
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Vidljivost greda

Izborom naredbe “Vidljivost greda”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija
“Prikaz"” ili levim klikom miSa iznad prikazane ikone, vrsi se promena vidljivosti
greda. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim
kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativnog sistema koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati grede. Pod pojmom “greda” se
podrazumevaju sve grede koje sa horizontalnom ravni zaklapaju ugao koji je manji

ili jednak 45°.
Vidljivost stubova

Izborom naredbe “Vidljivost stubova”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija
“Prikaz"” ili levim klikom miSa iznad prikazane ikone, vrsi se promena vidljivosti
stubova. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim
kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativhog sistema koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati stubovi. Pod pojmom “stub” se
podrazumevaju sve grede koje sa horizontalnom ravni zaklapaju ugao koji je vedi

od 45°.
Vidljivost ploca

Izborom naredbe “Vidljivost ploc¢a”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija
“Prikaz” ili levim klikom miSa iznad prikazane ikone, vrsi se promena vidljivosti
plo¢a. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim
kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativnog sistema koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati ploce. Pod pojmom “ploca” se
podrazumevaju sve ploCe koje sa horizontalnom ravni zaklapaju ugao koji je maniji

ili jednak 45°.

Vidljivost zidova

Izborom naredbe “Vidljivost zidova”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija
“Prikaz” ili levim klikom miSa iznad prikazane ikone, vrsi se promena vidljivosti
zidova. Kada je naredba aktivna ova ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim

kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativhog sistema koji se
koristi) i tada ¢e se na ekranu prikazivati zidovi. Pod pojmom “zid” se podrazumevaju

sve ploce koje sa horizontalnom ravni zaklapaju ugao koji je veci od 45°.

3D Graficka kontrola (meni “3D pogled”)

Rotacija izometrijskog prikaza (Orbit)

Kada se uklju¢i check box “Direktni orbit”, koji se nalazi u dijalogu naredbe

“Funkcionalnost” u okviru kartoteke “Ostalo” (poglavlje 3.5.2.Funkcionalnost), naredba “Orbit”
prelazi u direktan rezim rada, Sto znaci da je prakti¢no stalno aktivna. U tom slucaju rotiranje
modela se moze vrsiti u bilo kom trenutku rada sa programom, tako Sto se pritisne levi taster
misSa a kursor pomera u zeljenom smeru rotiranja. Uklju¢ivanjem check box-a “Direktni orbit”,
naredba “Orbit” u meniju koji se otvara na desni klik miSa preko naziv 3D pogleda, postaje
nedostupna.
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2.14 Komande za promenu tekuceg prikaza u
prozoru 2D pogled” (meni “"2D pogled”)

2.14.2 Editovanje liste pogleda

Omoguceno je kreiranje slozenog pogleda od samo jednog pomoc¢nog pogleda, ¢ime
¢e se uticaji u izabranoj kosoj ravni projektovati na ravan XY. U edit polju “Ime pogleda” program
automatski dodaje simbol “*” iza naziva pomocnog pogleda. Ovako kreirano ime slozenog
pogleda mozete promeniti unosom Zeljenog teksta u dato edit polje.

I8 Slozeni pogled X

Naziv

Mivo: Pod VI sprata [18.00 m]
Mivo: Pad V sprata [15.00 m]
Mive: Pod IV sprata [12.00 m]
Mivo: Pod [l sprata [9.00 m]
Mivo: Pod Il sprata [6.00 m]
Mivo: Pod prizemlja [3.00 m]
Mive: Temelji [0.00 m]

krovl

krov2

krov3

krovd

777@7777777

Ime pogleda krow1¥

v oK *  Cancel

Kreiranje slozenog pogleda
od samo jednog pomoc¢nog pogleda

2.14.10 Prelaz u upravni pogled

Promena pogleda koji se prikazuje u 2D prozoru, moze se vrsiti i direktno iz 2D
b prozora, klikom na entitet koji pripada pogledu koji se postavlja. Ova mogucnost
programa se ukljucuje izborom naredbe “Prelaz u upravni pogled” iz padajuceg
menija “Pomocéne funkcije” ili levim klikom miSa iznad prikazane ikone. Kada je
naredba aktivne ikona je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin
prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativnog sistema koji se koristi).

Svi parametri koji uticu na nacin rada naredbe podesavaju se u dijalogu koji se otvara desnim
klikom misa iznad prikazane ikone:

K& Prelaz u upravni pogled

(®) Trajni reim
(deluje uz pritisnuti SHIFT taster)

() Jednopotezni rezim

Aktivan

|v‘ 0K | |¥ Cancel|
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Trajni rezim - kada je izabran ovaj prekidac, da bi naredba radila mora biti pritisnut i taster
Shift sa tastature.

Jednopotezni rezim - naredba radi bez pritiskanja dodatnih dugmiéa, ali se moze izvrsiti samo
jedna promena pogleda, nakon c¢ega se naredba isklju¢uje. Da bi se izvrSila nova promena
pogleda naredba se mora ponovo ukljuciti i tako svaut. Kada se izabere ovaj rezim rada,

1+_
menja se i sli¢i¢a na ikoni kojom se naredba ukljucuje IV,
Aktivan - check box cije stanje odreduje da li je naredba ukljucena ili ne.

Bez obzira na to koji je rezim rada izabran, dalji tok naredbe je isti. Prvo se u 2D prozoru
pokazivaC misa treba dovesti iznad entiteta koji pored tekuceg pogleda pripada i pogledu koji se
postavlja. Program tada prikazuje tultip sa nazivom tog pogleda, a klik miSa dovodi do njegovog
postavljanja u 2D prozoru.

[Fle afelEr

EEs4Z or e

‘N\vc "400" (+14.50m)

s L1 1Ly Capyipit mismpe

U tultipu je prikazan naziv nivoa kome pripada pldéa um"preseku
iznad koje se nalazi pokazivac misa

)W @A~ Fos Bae $a e £ CVE L -Lil BB 0GR -

» [EHe aEET

FEx%E 0

Klikom misa iznad ploce u preseku promenjen je pog?ga u2Dprozoru
na nivo kome ta ploca pripada
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Ukoliko se pokaziva¢ misa postavi iznad preseka povrsinskog entiteta (ploca, povrsinski oslonac)
i trenutnog pogleda u 2D prozoru, klik miSa ¢e za novi pogled postaviti ravan kojoj taj povrsinski
entitet pripada. Obzirom da plo¢a moze pripadati samo jednoj ravni nije neophodno postojanje
sklopa. U takvoj situaciji program u tultipu, a i kasnije u nazivu 2D prozora, kao naziv pogleda
ispisuje “<bez imena>". Ukoliko se pokaziva¢ misa postavi iznad mesta preseka viSe povrsinskih
entiteta sa tekué¢im pogledom, prednost ¢e imati onaj koji sa teku¢im pogledam zaklapa ugao
koji najmanje odstupa od 90 stepeni.

Kod linijskih entiteta je nesto drugacija situacija, obzirom da se oni istovremeno mogu nalaziti
u viSe ravni. Zato je neophodno da linijski entitet pripada nekom ranije kreiranom sklopu (ramu,
nivou, pomo¢nom pogledu). Ukoliko ovaj uslov nije zadovoljen, pri postavljanju pokazivaca misa
iznad entiteta nece se prikazati tultip, sto znaci da ni sama promena pogleda klikom misa nije
moguca. Ukoliko se pokazivaC miSa postavi iznad linijskog entiteta koji pripada vecem broju
sklopova, prednost ¢e imati onaj sklop koji sa tekué¢im pogledam zaklapa ugao koji najmanje
odstupa od 90 stepeni.

Napomenuc¢emo i da se promena pogleda moze vrsiti i kada je aktivna neka druga naredba.
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3. UNOS PODATAKA

3.1 Konstrukcija

3.1.1 Ploca/zid

Set diml | em |
- 1 0.200 0.100

Materijal
Beton MB 30

Mapomena

[[] 5a kopiranjem
|# Do | (i s | [W oo | [ coe |
Beton
E = | 3.15E+007 K fmz2 (® Tanke ploce
u= () Debele ploe
¢=|25 kjm?= [l ortotropija

E2 = | 0.0000E+000 | yjm:2
G = | 0.0000E+000 | jyjm2

v [[% coel |

s

Izgled dijaloga za definisanje numerickih podataka o plo¢ama
Napomena

Edit polje za unos napomene za setove ploc¢a. Zadata napomena ¢ée se prikazivati u
dijalogu za kontrolu setova ploc¢a i u dijalogu za podeSavanje filtera vidljivosti po

setovima.
3.1.4 Grede
B} Greda
| | Set | Presek ‘ Materijal ‘sz ‘ Dfs‘ F\k‘ Napomena et
1 | Praizvoljni Beton MB 30 ¥ Icd A1: [ 4.00008-002 |m2 2
ST
A3: [ 3.33336-002 |m2
I1: [2.533%004 |m4 :

I3: | 1.3333E-004 |m4
P
Beton MB 30

Materijal E= |3.15E+007 |kijm?
r=[25 knjm?
| eomedbvorssek | oo [Ewos  |iec
Spregnuti materijal
[] sa kopiramjem

Osnovni izgled dijaloga za definisanje setova greda
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Napomena
Edit polje za unos napomene za setove greda. Zadata napomena ¢e se prikazivati u
izveStaju za setove greda, u dijalogu za kontrolu setova greda i u dijalogu za
podesavanje filtera vidljivosti po setovima.

Oblikovanje poprecnih preseka

U upotrebi - u ovom delu dijaloga se prikazuje lista svih preseka koji se upotrebljavaju u
teku¢em modelu. Kada se ukaze potreba svaki od ovih preseka se moze jednostavno izabrati iz
liste, klikom miSa preko njegovog naziva. Na ovaj nacin se moze izbeéi ponovno definisanje
preska koji se ve¢ koriste u modelu. Takode se veoma lako mogu kreirati novi preseci koji su
sli¢ni nekom koji se nalazi u listi.

B Presek X

- Pravougaoni 2 b=|100.00 |cm
- T-presek. .
I-presek
= -4D‘UU
Trapezni ! o
-0 Jon
d=|8000 |cm

Trougaori
5 T 100/80

—

co
V7

=

- Cevasti

- Sandudast

-~ Otvoreni

- Mesimetrican I-presek
- Profili

Krugni
el=31.43amn

A
Al: 5600.00 cm?
e2 = 48.57an 12:  3546666.67 cnd
Masivri presedi

13: 2575238.10 cm4
Tankozidni preseci

W2 70933.33 an?
W3: 53019.61 am?

}__e?_u_e
N

|
br

Presek | a3fem]| a2fcm]|  af]] Ogled. | 2 Eﬂjﬁg
bjd=20/40
bjd=50/50
bfd=25/30
b/d=a0/
bjd=40/40
50
~T 100/80

Omiieri U upotrebi

& Dodsi i Profii [kote polozzaja osa & 0K % Cancel

Iz liste preseka koji su u upotrebi izabran je T presek dimenzija b/d=100/80cm

Omiljeni - U toku rada sa programom, sve preseke koje Cesto koristite moZete dodati u listu
omiljenih preseka. Jednim klikom miSa preko svog naziva ovi preseci se u bilo kom trenutku
mogu izabrati iz liste i dodeliti teku¢em setu, odnosno editovati kako bi se dobio slican presek.
Na ovaj nacin se izbegava stalno zadavanje istih preseka od nule, a samim tim i skracuje vreme
potrebno za definisanje setova greda u kojima se oni koriste.

El - dugme koje sluZi za ubacivanje preseka u listu omiljenih. Geometrija preseka koji se
ubacuju mora biti ispravno zadata, u suprotnom ¢e program pri pokusaju ubacivanja prikazati
odgovarajucu poruku. Ukoliko se zada presek koji ve¢ postoji u listi, dugme za ubacivanje e biti
nedostupno.
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Pravougaoni

e 2 o= [058 ]an
= s [55 ]
Wi I %2 e @
e (e[

- Otvoreni
Nesimetrican I-presek
Profii
Masivni preseci
Tankozidni preseci

3 T 100/80
el=3143am

|
© Al: 5600.00 cm?
e2 = 48.57cm 12: 354666667 cm4
13: 2575238.10 cm4
W2 70933.33 cm?
W3: 53019.61 cm?

|‘_92_"_e‘1__{
N
S

Omiljeni U upotrebi

bjd=30/50
bjd=25/40
bjd=20/40
b/d=50/50
bjd=25/30
bjd=80/70
bjd=40/40
T 100/80

I 100/30

A3[em]| A2[em] 3 2

-
i | Demotaac
U listu omiljenih ubacen je T presek dimenzija b/d=100/80cm

- klikom na ovo dugme briSe se selektovani presek iz liste omiljenih preseka

- dugme koje sluzi za brisanje svih preseka koji su ubaceni u listu omiljenih

Geometrijske karakteristike preseka - nakon definisanja novog popre¢nog preseka, odnosno
nakon izbora nekog od ranije definisanih preseka iz listi omiljenih i preseka u upotrebi, program
sracunava njegove geometrijske karakteristike i prikazuje ih u dijalogu.

S IR e e e N o
I-presek t2= o

- ; =[e0.00
o %% . - .
- Trougaani = _ _
- Krudni 4 ! t1= an br=[20.00 | am
i 'z
. Sandufast : - © b3=[000 |am d=[8000 | an
Otvoreni

o i
3 i

Nesimetrican I-presek - ! el=4143am : 5600.00 cm?
o

Profi i " % 777777 | e2=43.57am 12:  4575238.11 am4

- Masivni presed 13:  2575238.11 cm4

Tankozidni preseci 3—-H¢—|¢—-{ w2 78113.82 cm3

W3: 53019.61 cm?

-~ Cevasti

Omiljeni U upatrebi
bjd=30/50

60 =
e e

bjd=50/50

bfd=25/30
bfd=80/70
bfd=40/40
T 100/80

_

)

ik

Presek | a3iem]| 22iem]|  ar)] Ogled.
~1100/20 2143 3143 000

e

~1 100/80

40.

[em] il [l oeee
% Doy |l & | | pofi || Rawage | [lictepobimace .
Prikaz geometrijskih karakteristika zadatog preseka ==

Editovanije biblioteke profila

- geometrijske karakteristike profila program moze sracunati na osnovu njegovih dimenzija,
tako da se one ne moraju zadavati pri dodavanju novih profila, odnosno pri editovanju
postojedih. Klikom na dato dugme vrsi se proracun geometrijskih karakteristika izabranog profila
iz tabele.
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- klikom misa na ovo dugme vrsi se proracun geometrijskih karakteristika istovremeno
za sve profile iz izabrane grupe profila.

Podaci koji se moraju zadati pri kreiranju profila su u tabeli obelezeni belom bojom, dok se
geometrijske karakteristike profila koje program moze proracunati na osnovu unetih dimenzija

u tabeli obelezavaju posebnom bojom.

3.1.9

=

IR Baza profila - Tower X
A | |4 Dodaj | []Sakepiranjem 2

%Eglpfnr;?h [ ] 5 udts

IPBv p_ruﬁli A~ -

El;rrzfﬁ“"‘ |ed SnimiKao T &l

HOP [ = 1
HOP [ (Sadef) & Dol Spajanie .

HOPL ) N
oo l..,...

HOP ] kvadratni (Sidenor) ¥

HOP [l pravougaon {sidenor) " b——

Profil [ himml]|  blmm]|  stmm)] ttmm] Atmm)] 2] Atlem)] A2lem]] A3femi]|  iilemd] 2femd)]  13femd]] A

180 8000 4200 390 590 390 2. 757 312 445 087 6.29 77.80

1100 10000 5000 450 680 450  2fo| 1060 447 613 1.60 1220 171.00

1120 12000 5800 s10 7w s 3fol 1420 614 806 an 2150 328,00

1140 14000 6600 570 860 s 34| 180 792 1028 432 3520 573.00

1160 16000 7400] 630 850 630 3o 2280 1006 1274 657 5470 935.00

1180 18000 8200 690 1040 690  4ffo|  2re0 1241 1549 9.58 8130 1450.00

1200 20000 %000 750 1130 750 4fo| 3340 1492 188 13.50 17.00 2140.00

1220 2000 ee00] =10 1220  sw 4l 30 17w 2B 18.60 16200 3060.00

1240 24000 10600 &70 1310 8m  sfo| 4610 2083 2527 25.00 22100 425000

1260 26000 11300] 940 1410 940 sfo| 5330 2434 209 3350 288,00 5740.00

1280 20000 11900 1010 1520 1010 efo| 6.0 2821 3279 4.20 36400 7590.00

1300 30000 12500 1080 1620 1080 6o 60.00 3236 3664 56.80 451.00 9800.00

1320 32000 13100 1150 1730 1150 efo| 70 3675 4095 7250 55500 1251000

1340 34000 13700 1220 1830 1220  7fo| 8670 4146 4524 90.40 67400 1570000 v

N >
& Dodzj [ ]5akopiranjem Sve i B . W Dole w Ok »  Cancel

Geometrijske karakteristike preseka koje program moze sracunati

Generisanje nosaca tankozidnog preseka

Pomocu ove naredbe se od izabranog tankozidnog preseka moze generisati ceo
nosac, pravolinijske ili lu¢ne putanje, tako Sto program od svakog segmenta datog
preseka kreira plo¢u odgovaraju¢e geometrije. Nakon aktiviranja naredbe, na
komandnoj liniji se pojavljuje sledec¢a poruka:

Prva tacka ose (Izbor grede):

Osim zadavanja ose nosacCa, omogucen je i odabir grede, ¢ime se izbegava unos geometrije
nosaca sa lokalnim koordinatnim sistemom, vec se koristi postoje¢a geometrija odabrane grede.
Izborom podopcije “Izbor grede” sa komandne linije, ulazi se u proceduru selektovanja grede:

<0 sel.> Grede - Selektovanje (Prozor / pOligon / pResek / Grupe selekcije / Poslednja selekcija
/<krAj>):

Nakon izvrSenog odabira grede, otvara se dijalog sledeceg izgleda:
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I Generisanje nosaca tankozidnog preseka

TIF1 TIP 2 TIP3 TIF 4

¥ 4

]

7= |25 kM/fm3

at = | 1E-005 eC

Em = | 3E+007 kMfmz2

ELE =TT ==

um = | 0.2

Materijal

[ Automatski generisati i reduktor

|:| Brisanje izvornog entiteta

Edit Ravnanje v OK N Cancel

Izgled dijaloga u kome se definiSu parametri za generisanje
nosaca tankozidnog preseka

Brisanje izvornog entiteta

Ukljucivanjem check box-a, nakon generisanja nosaCa tankozidnog preseka bice
obrisan Stap Cija geometrija je preuzeta.

3.1.10 Povrsinski oslonac

F Povrginski oslonac

st |R1 |R2 |R3 || Napomena KR1:[ L0000E+010 | [EZ]~
nd L L L 1.0000E+010 | (B~

K.R3: | 1.0000E+010 | (B2~

Mnoziod

[]Modelira se karistedi poluprostor

[15a kopiranjem Podadi poluprostora
% Dodaj & Goe
'ﬁ B W ol N Cancel

Izgled dijaloga za definisanje setova povrsinskih oslonaca

Napomena
Edit polje za unos napomene za setove povrsinskih oslonaca. Zadata napomena ce
se prikazivati i u dijalogu za kontrolu setova povrsinskih oslonaca, ako je ukljucen
check box “prikazati napomene” (pogledati poglavlje “8.23") i u dijalogu za
podesavanje filtera vidljivosti po setovima.
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MnoZioci krutosti povrsinskog oslonca

Set R1 |R?- |R3 |Napomena K’Rl:@
S csa:[someion | - |

kR3: [ 10000400 | [ -

[IModelira se keristed poluprostor

[15a kopiranjem Podaci poluprostora
= Dodaj o Goe
i EE W 0o ¥ oK » Cancel

Dugme za zadavanje mnozilaca krutosti
povrsinskih oslonaca

Svakom setu povrsinskog oslonca mogu se zadati mnozioci krutosti oslonaca i to nezavisno za
staticki i seizmicki model. Za ovu namenu predvideno je dugme “Mnozioci”, Cijim se
aktiviranjem otvara dijalog sledeceg izgleda:

K Mnofioci krutosti oslonaca

[Jkoristi mnogioce

Statika Seizmika
Mnoilac krutosti KR 1 | 1.000 | | 1,000 |
Mnofilac krutosti K,R2 | 1.000 | | 1.000 |
Mnoilac krutosti K,R3 | 1.000 | | 1,000 |

* o

Izgled dijaloga u kome se zadaju
mnozioci krutosti povrsinskih oslonaca

Opisi mnozilaca nalaze se ispred edit polja u kojima se zadaju njihove vrednosti i to nezavisno
za staticki i seizmicki model. Mogu se zadati:

- Mnozilac krutosti K,R1
- Mnozilac krutosti K,R2
- Mnozilac krutosti K,R3

- Koristi mnozioce - Check box Cije uklju¢eno stanje oznacava da ¢e se mnozioci definisani u
ovom dijalogu primenjivati pri proracunu modela.

Izlaskom iz dijaloga na dugme “OK"”, program se vraca u dijalog za setove povrsinskih oslonaca,
a u koloni sa rednim brojevima, setovima povrsinskih oslonaca kojima je uklju¢eno koris¢enje
mnozilaca postavlja posebnu sli¢icu, kako bi se razlikovali od ostalih. U zavisnosti od toga da li
je ukljuceno koris¢enje mnozilaca samo za staticki, samo za seizmicki ili i za staticki i za seizmicki
model pored rednog broja seta mogu se nadi tri razlicite sliCice.
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Set ‘.I‘I |R:2 |R3 |Napomena K.-Rl: -v |Z|
cas: s | B[
o o | B

[IModelira se koristed poluprostor
[1sa kopiranjem | Podad paluprostora |
— Bl

Slicica koja ukazuje da je tom setu povrsinskog oslonca
ukljuceno koris¢enje mnozilaca za staticki model

1 |R;Z |R3 |Napomena
T

cos:[stoveron | g 1
oz ssoneon | - 11
e | 8-

KR3:| 1.0000E4010

[IModelira se koristed poluprostor
[15a kopiranjem | Podaci poluprostora |

|@Dole| |v‘o|<||8::ama||

Slicica koja ukazuje da je tom setu povrSinskog oslonca
ukljuceno koris¢enje mnozilaca za seizmicki model

KR1:| 1.0000E4010

[rowewon] | 1
SR
=0t

K/R3: | 1.0000E+010

[IModelira se koristed poluprostor
[15a kopiramjem | Podadi poluprostora |
B v x| e

Slic¢ica koja ukazuje da je tom setu povrsinskog oslonca

ukljuceno koris¢enje mnozilaca i za staticki i za seizmicki model
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3.1.11 Linijski oslonac

E Linijski oslonac

Karakteristke zida
st |R1 |R2 |R2 | M1[[|Napomena KR1:| LooooE+0w0 | [BZ-|
B e
= L Lol Ll KR2: | 100004010 | P -] celic
KR3:| 100004010 | [~ E=|21E+008 |knfm?
KM1: | 1.0000E+010 = | foer U=
at = | 1E-005 1f5c
o on - (08
[ 52 kopiranjem
'ﬂ Biis & [IG1E
[[IModelira se koristedi poluprostor
| Podadi poluprostora | |V oK ||* Cancel |

Izgled dijaloga za definisanje setova linijskih oslonaca

Napomena

34

Edit polje za unos napomene za setove linijskih oslonaca. Zadata napomena ce se
prikazivati u dijalogu za kontrolu setova linijskih oslonaca, ako je ukljucen check box
“prikazati napomene” (pogledati poglavlje “8.23"”) i u dijalogu za podesavanje

filtera vidljivosti po setovima.

Mnozioci krutosti linijskog oslonca

st |R1 |R2 |R2 |MI |Napomena
- 1w v ¥ O

KM1: | 1.0000E+010 - |

KR1:|1.0000E4010 | [FEZJ-|
KR2:| 1000064010 | [Bd-|
KR3:| 100004010 | [~

Karakteristke zida
d: 0.2

El

Celik

E= |21E+008  |kjme

L}
=)

==

at= | 1E-005 1/°C

£
@

[[IModelira se koristedi poluprostor

| Podadi poluprostora |

[T Em= | 21E4008 | knjm?
b= 1.000 m um = | 0.3
[[]5a kopiranjem
¥ o o o
'ﬂ Bri 0 Ee)[=

v o ||£ Cancel|

Dugme za zadavanje mnozilaca krutosti linijskih oslonaca

Svakom setu linijskog oslonca mogu se zadati mnozioci krutosti oslonaca i to nezavisno za
staticki i seizmi¢ki model. Za ovu namenu predvideno je dugme “Mnozioci”, Cijim se

aktiviranjem otvara dijalog sledeéeg izgleda:
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E Mnofioci krutosti oslonaca

[ Koristi mnofioce
Statika Seizmika
Mnodilac krutosti K,R 1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnosilac krutost K,R2 | 1.000 | | 1.000 |
MnioFilac krutosti K,R.3 | 1.000 | | 1.000 |
Mnodilac krutost K,M1 | 1.000 | | 1.000 |
b OK »N Cancel

Izgled dijaloga u kome se zadaju
mnozioci krutosti linijskih oslonaca

Opisi mnozilaca nalaze se ispred edit polja u kojima se zadaju njihove vrednosti i to nezavisno
za staticki i seizmic¢ki model. Mogu se zadati:

- Mnozilac krutosti K,R1
- Mnozilac krutosti K,R2
- Mnozilac krutosti K,R3
- Mnozilac krutosti K,M1
Koristi mnozioce
Check box cdije uklju¢eno stanje oznaCava da ¢e se mnozioci definisani u ovom

dijalogu primenjivati pri proracunu modela.

Ikone koje se postavljaju pored rednih brojeva setova linijskih oslonaca sa zadatim mnoZiocima
imaju isto znacCenje kao kod setova povrsinskih oslonaca (pogledati poglavlje 3.1.10).
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3.1.12 Tackasti oslonac

st w1 [re [r3 w1 [m2 [m3

| Napomena

KR1: | Lo0ooE+010 | FBE ~|

Karakteristike stuba

- 1F ¥ ¥ T K,RZ:__1.nnnnE+om B "1’“1
go: [ooomeson | g <| (] A2 IR
KM1:  1.0000E+010 - | B A3 m1 3
) I1: | 2.5333E-004 m4
KM2: | 1,0000E+010 - B o m4
K,M3: | 1.0000E+010 - . - m
- Celik
—— =
- o] L |
2 e (B0
R2 =]
[ 5a kopiranjem ﬂ [IModelira se koristeci poluprostor
e | i
o oe v R® e
Izgled dijaloga za definisanje setova tackastih oslonaca
Napomena

36

Edit polje za unos napomene za setove tackastih oslonaca. Zadata napomena ce se
prikazivati u dijalogu za kontrolu setova tackastih oslonaca, ako je uklju¢en check
box “prikazati napomene” (pogledati poglavlje “8.23") i u dijalogu za podesavanje

filtera vidljivosti po setovima.

Mnozioci krutosti tackastog oslonca

se |1 [Re [r3 [m1 [m2 [M3 [Napomena

S I

[ 5a kopiranjem
+
'ﬂ B v

(5aTE

DolE

1.0000E+010 J
| 1.0000E+010 J

: [ 1,0000E+010 .|

KM1:

Karakteristike stuba

+ | 4.0000E-002 m2

=
=

AZ2: | 3.3333E-002 |m2
A3: | 3. 002 |m2
333E-004 |m4

12: | 1.3333E-004 m4

=
M
mg

13: | 1.3333E-004 |m4

=
i
:

L= Ee e
- IR R e
= - [E i
R2 ]
ﬂ [IModelira se koristedi poluprostor
: ®
b R3
=8 0

Dugme za zadavanje mnozilaca krutosti tackastih oslonaca

Svakom setu tackastog oslonca mogu se zadati mnozioci krutosti oslonaca i to nezavisno za
staticki i seizmi¢ki model. Za ovu namenu predvideno je dugme “Mnozioci”, Cijim se
aktiviranjem otvara dijalog sledeéeg izgleda:
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I Mnozioci krutosti oslonaca X

[ koristi mnogioce
Statka Seizmika
Mnozilac krutosti KA1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnosilac krutosti K,R2 | 1.000 | | 1,000 |
Mnodilac krutosti K,R3 | 1.000 | | 1,000 |
Mnodilac krutosti K,M1 | 1.000 | | 1.000 |
Mnodilac krutosti K, M2 | 1.000 | | 1.000 |
Mnosilac krutosti K,M3 | 1.000 | | 1,000 |
% oo

Izgled dijaloga u kome se zadaju
mnozioci krutosti tackastih oslonaca

37

Opisi mnoZilaca nalaze se ispred edit polja u kojima se zadaju njihove vrednosti i to nezavisno
za staticki i seizmic¢ki model. Mogu se zadati:

- Mnozilac krutosti K,R1
- Mnozilac krutosti K,R2
- Mnozilac krutosti K,R3
- Mnozilac krutosti K,M1
- Mnozilac krutosti K,M2
- Mnozilac krutosti K,M3

Koristi mnozioce

Check box cdije uklju¢eno stanje oznaCava da ¢e se mnozioci definisani u ovom
dijalogu primenjivati pri proracunu modela.

Ikone koje se postavljaju pored rednih brojeva setova tackastih oslonaca sa zadatim mnoziocima

imaju isto znacenje kao kod setova povrsinskih oslonaca (pogledati poglavlje 3.1.10).
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3.1.15 Veza

st [R1 [rz [R3 |1 M2 |m3 [Napomen KR1: [ LooooE+010 | [EZ .| |
=l PRFEFIrEr e oo | |
KM1: 1.0000E+010 - .
3
KM2: | 1.0000E+010 = f
KM3: 1.0000E+010 '|
[15a kopiranjem
& Dodaj . Gore

Izgled dijaloga za definisanje setova veza

Napomena
Edit polje za unos napomene za setove veza. Zadata napomena c¢e se prikazivati u
dijalogu za kontrolu setova veza, ako je uklju¢en check box “prikazati napomene”
(pogledati poglavlje “8.23") i u dijalogu za podesSavanije filtera vidljivosti po setovima.

3.1.17 Prikaz optimizacije poprecnih preseka

Proces optimizacije popre¢nih preseka omogucava proveru dimenzionisanja
usvojenih poprecnih preseka i pruza korisniku informaciju da li umesto jednog profila koriS¢enog
u konstrukciji, moZe upotrebiti neki drugi profil.

Izborom komande “Prikaz optimizacije poprecnih preseka”, koja se nalazi u okviru
padaju¢eg menija “Konstrukcija”, a koja je dostupna ukoliko je prethodno izvrSsen postupak
optimizacije poprecnih preseka u modulu za obradu rezultata, korisnik na jednostavan i brz nacin
moze prona¢i mesto i broj Stapova koji ne zadovoljavaju kontrolu stabilnosti ili su
predimenzionisani i zatim ih zameniti novim poprec¢nim presecima.

o f ey B 1 - [Lowma ST BT G

» FEluEEs

Pregled zamenjujucih preseka

[6] 1PB 200 v
4= IPB 200 27/35 0.062 32.558 78.10 cm? v ¥
Ll
J<"j T ~ i = . N
= NMNNSNNNNNAAAAAAAA

L L

a
e st
optereteni 13553 5) TR e /T8 [13] 175 CappightS Badimpen

Prikaz optimizacije poprec¢nih preseka u modulu za unos podataka

Rad sa naredbom “Prikaz optimizacije poprecnih preseka”, je detaljno objasnjen u poglavlju
10.11, te ga ne¢emo ponovo objasnjavati.
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3.2 Opterecenje

3.2.1 Definisanje slucajeva opterecenja

Ako se pokaziva¢ misSa postavi iznad rednog broja nekog opterecenja u listi, i pritisne
desno dugme, otvorice se padajuéi meni sa opcijama “Seizmicki karakter opterecenja” i
“Dinamicki karakter opterecenja”.

B SluZajevi opterecenja

=
]
-

n‘|‘|'|‘|‘|‘|'|‘|‘|t|m

4 Gore

MNaziv

g

Stalno

p - prednji nosaé

p - srednji nosac

p - krajnji nosad

p - po sredini

Kocenje levi raspon

Koéenje srednji raspon

wle ||| w| || =

Koéenje desni raspon

<[ <[<[<|<[<]<]<|<

=

Seizmika

R ormicivir

Seizmicki karakter opterecenja

Dinamicki karakter opterecenja

Karakter opterecenja
= Dodaj ﬁl Brisi Statidki karakter opterecenja ~ v OK

Sa kopiranjem
o piran elelef el e el el =E =) *  Cancel

Karakter optere¢enja se moze izabrati i iz zatvorene liste koja se nalazi ispod tabele sa
slucajevima opterecenja:

EA Slucajevi opterecenja

=
S
-

4 Gore

Maziv

9
Stalno

p - prednji nosac

p - srednji nosac

p - krajnji nosaé

p - po sredini

Kogenje levi raspon

Koéenje srednji raspon

wlea |~ |[w|&|w|m|=

Koéenje desni raspon

=

Seizmika

<< €| €| €| €| €| €| <]«
u‘|‘|‘|'|‘|‘|‘|'|‘|t|m

Karakter opterecenja
% Dodaj ﬁl Brisi Statidki karakter opterecenja v OK

ki karakter opteredenia

[]5a kapiranjem — fenj
Seizmicki karakter opterecenja *  Cancel

Dinamicki karakter opterecenja

Staticki karakter opterecenja - ovo je podrazumevani karakter opterecenja i automatski se
dodeljuje svakom slucaju opterecenja pri njegovom kreiranju. Ako je nekom slucaju opterecenja
greSkom promenjen karakter, izborom ove stavke iz liste moze mu se vratiti podrazumevana
vrednost.

Dinamicki karakter opterecenja - izborom ove opcije opterecenju se dodeljuje dinamicki
karakter, a ispred njegovog rednog broja se postavlja posebna sli¢ica kako bi se razlikovao od
ostalih slucajeva opterecenja. Opcija “Dinamicki karakter opterecenja” je dostupna samo sa
“Expert” licencom za program Tower.
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B SluEajevi opterecenja

Mo + | Naziv | g 4 Gore
=1 g e
2 W | Stalno r W Do
3 W | p - prednji nosad r
4 W | p - srednji nosaé r
5 W | p - krajnji nosac r
] ' | p - posredini r
7 W | Kocenje levi raspon r
a W' | Keéenje srednji raspon r
9 W | Kogenje desni raspon r
Py, | ¥ | Seizmika r
&1 )| v N ]
Karakter opterecenja
% Dodaj Ml e Dinamicki karakter opterecenja ~ ¥ Ok
[Isakopiranien Podadi dinamickog opterecenja N Cancel

Slicica koja ukazuje da je tom slucaju opterecenja
ukljucen dinamicki karakter

Kad god se takvo opterecenje selektuje iz liste, dugme “Podaci dinamickog opterecenja”
postaje dostupno. Njegovim izborom otvara se dijalog u kome se zadaju svi podaci neophodni
za proracun dinamickog opterecenja.

B Podaci dinamickeg optereéenja

Intenzitet

& Dodaj Sa kopiranjem Ml ErEisve
W e Dodavanje sinusoide

Priguienje
@®C=a[M +BK o= |0.2000 g = |0.2000
O Jednako za sve tonove €= |0.1000

Parametri

Proraunsk opseg vremena 0- .

Proracunski korak integracie &

Mnoiac intenziteta dejstva 1.000

v| (= | ¥ oK ®  Cancel

Dijalog u kome se zadaju podaci dinamickog opterecenja

U gornjem levom uglu dijaloga nalazi se tabela u kojoj se definiSe dinamicko optereéenje. Sastoji
se od tri kolone:

- redni broj

- T(s) - kolona u koju se unose vremenski trenuci delovanja dinamic¢kog opterecéenija.

- Intenzitet - kolona u kojoj se zadaje intenzitet dinamickog opterecenja u datom trenutku
vremena. Mogu se uneti vrednosti od -1 do +1 i sa njima se mnoze sva opterecenja koja se
nalaze u datom slucaju optereéenja.

Na ovaj nacin se mogu zadati potpuno proizvoljna ponasanja opterecenja, kao na primer
oscilovanje masina ili razne vrste udara (udar vozila u stub mosta itd.).
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L Dodaj Dugme dijim se aktiviranjem u tabelu ubacuje novi red. Ukoliko je uklju¢en check
box “Sa kopiranjem” dodavanje novog reda se vrsi sa kopiranjem svih podataka koji
su uneti u trenutno selektovanom redu.

il Brigi Dugme cijim se aktiviranjem iz tabele izbacuje trenutno selektovani red.

Il Brigi sve
Dugme ¢ijim se aktiviranjem iz tabele uklanjaju svi redovi.

U tabelu se moze ubaciti i sadrzaj iskopiran iz neke druge tabele, ¢ime se znatno ubrzava unos
podataka. Desnim klikom miSa iznad bilo koje Celije u tabeli otvara se padajuéi meni sa opcijama
“Ubaci” i "Ubaci u jednu kolonu”.

E Podaci dinamickog opterecenja

Ti=) | Intenzitet | T
1 0.0000 0.000000
— —
2 nAnnnl N ANNNNN |
Ubaci
Ubaci u jednu kelonu
Generisanje vremnenskih razmaka sa zadatim korakom
\,
& Dodaj Sa kopiranjem ‘ﬁ Brigi sve -
=
ﬁ Brigi Dodavanje sinusoide =
(=1
Priguierije
() Jednako za sve tonove c= |0.1000

Padajuc¢i meni koji se otvara desnim klikom misa preko celije

Ubaci - U slucaju da je iskopiran jedan podatak, aktiviranjem opcije “Ubaci” iskopirani sadrzaj
¢e biti ubacen u selektovanu celiju. Ukoliko se kopira vise podataka oni ¢e u tabelu biti ubaceni
po horizontali, pocevsi od trenutno selektovane celije.

Ubaci u jednu kolonu - Kada se izabere ova opcija, svi iskopirani podaci se ubacuju u jednu
kolonu tabele pocevsi od trenutno selektovane celije.

U slucaju da u tabeli ne postoji dovoljan broj redova, program automatski generiSe onoliko
redova koliko je potrebno da se ubace svi iskopirani podaci.

Generisanje vremenskih razmaka sa zadatim korakom - Ova stavka se pojavljuje u
padaju¢em meniju samo ako se on otvori iznad kolone “T(s)” i ako se u njoj nalaze bar dva
vremenska trenutka. Njenim izborom se vrSi automatsko generisanje vremenskih intervala
pocevsi od selektovanog trenutka vremena, pri ¢emu su generisani intervali jednaki razlici
izmedu selektovanog i prethodnog trenutka vremena.

Redanje u rastuéi poredak - Desnim klikom misa iznad zaglavlja kolone “T(s)” otvara se
padaju¢i meni u kome se nalazi ova naredba. Njenim izborom se svi vremenski trenuci u koloni
slazu u rastu¢em poretku.

Dodavanje sinusoide - Dinamicko opterec¢enje moze imati i oblik sinusoide. Klikom na ovo
dugme otvara se dijalog u kome se zadaju svi parametri koji su heophodni programu da bi na
osnovu njih kreirao Zeljenu sinusoidu.
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I8! Zadavanje sinusoide

Pofetno vreme
Korak 0.0100 |g

Ukupno trajanje

Trajanje pune periode 2,000 5
Podetni poloZaj na periodi

Amplituda

&

|V OK | |x Cancel

Dijalog za definisanje sinusoide

Pocetno vreme - polje u kome se zadaje trenutak vremena u kome pocinje sinusoida.

Korak - polje u kome se zadaje duzina vremenskih intervala na koje ¢e biti podeljno ukupno
vreme trajanja sinusoide.

Ukupno trajanje - polje u kome se zadaje ukupno vreme trajanja sinusoide.

Trajanje pune periode - polje u kome se zadaje vreme trajanja jedne periode sinusoide.
Pocetni polozaj na periodi - polje u kome se zadaje pomeranje pocetnog poloZaja sinusoide.
Uneta vrednost predstavlja procenat od trajanja jedne periode.

Amplituda - polje u kome se zadaje vrednost amplitude sinusoide.

Nakon izlaska iz dijaloga, program na osnovu zadatih podataka generiSe sve intervale sinusoide
u kojima deluje dinamicko opterecenje i ubacuje ih u tabelu.

B Podaci dinami¢kog opterecenja

T(s) | Intenzitet | ~
1 0.0000  0.000000
1.000

2 0.0100 0.031411

3 0.0200 0.062791

4 0.0300 0.094108

5 0.0400  0.125333

& 0.0500  0.156434

7 0.0600  0.187381

s 00700 0.218143

9 0.0800 0.248650

10 0.0900 0.278991

1 0.1000  0.309017

 T(s).
@ | ‘ Dodavanje sinusoide |

Priguienje
() Jednaka za sve tonove €= |0.1000

Parametri

Proracunski opseg vremena o- [400 .

Proradunski korak integraciie 5

Mnofiac intenziteta dejstva

-1.000)
v @ i | v 0K

Zadato je oscilovanje dinamickog opterec¢enja u obliku sinusoide
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PriguSenje

Programom je omoguceno definisanje priguSenja na jedan od dva nacina:

C= a[M] + BI[K]

Formula kojom se definiSe prigusenje. Ukljucivanjem ovog prekidaca postaju aktivna
edit polja za unos koeficijenata prigusenja:

B

Jednako za sve tonove
Ukljucivanjem ovog prekidaca definiSe se prigusenje koje c¢e biti jednako za sve
tonove.

polje u kome se zadaje koeficijent prigusenija.

polje u kome se zadaje koeficijent prigusenija.

C= polje u kome se zadaje prigusenje.
Parametri

Proracunski opseg vremena
edit polje u kome se zadaje intervala vremena za koji ¢e se vrsiti proracun. Ukoliko
se unese proracunski opseg vremena krac¢i od ukupne duZine trajanja dinamickog
opterecenja program ce izdati slede¢e upozorenje:

Upozorenje

Uneseni proradunski opseg vremena je krad od ukupne duzine trajanja zapisa. Deo
zapisa koji prekoracuje prorafunski opseg e biti zanemaren. Da li Zelite da nastavite?

Automatski koristi ovaj odgovor

[ oa || ne

Proracunski korak integracije
polje u kome se zadaje duZina vremenskih intervala na kojima ¢e se vrsiti proracun.
Preporuka je da ovi intervali budu “finiji”, to jest manji (ili bar isti) od intervala na
kojima je zadato dinamicko opterecenje, kako bi tacnost dobijenih rezultata bila sto
veca.

Mnozilac intenziteta dejstva
edit polje za unos vrednosti sa kojom ¢e se mnoziti intenzitet dinamickog opterecéenja

U donjem levom delu dijaloga nalazi se lista sa svim dinamickim optere¢enjima koja su ranije

definisana i snimljena, kako bi se koristila i u drugim modelima. Bilo koje od njih se u svakom
trenutku rada sa programom moze izabrati i postaviti za tekuce.

=l Dugme ¢ijim se aktiviranjem vrsi snimanje zadatog dinamickog opterecenja, odnosno
snimanje trenutnog stanja svih parametara u dijalogu.

T | Dugme cijim se aktiviranjem briSe izabrano dinamicko opterecenje iz liste.
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U desnom delu dijaloga prikazuje se graficka interpretacija zadatog dinamickog optereéenja.

B Podaci dinami

pterecenja

Tis) ‘ Intenzitet
1 0.0000 0.000000 1.000[ E. |g
2 0.1000 1.000000 of l-,
0.2000 _I] DODD0C : |
|
|
|
|
|
|
‘ﬂ Erii | ‘ Dodavanje sinuscide ‘ |
Priguienje |
(O Jednako za sve tonove €= |0.1000 [
Parametri |
Proracunski opseq vremena o- [200 . I
Proraunski korak integradije 5 |
Mnosiac intenziteta dejsty [zoo0 ]
Inoziac intenzi ejstva - . |D
s 58)
] il v oK ®  Cancel

Graficki prikaz zadatog dinamickog udara
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Izborom komandnog polja “"OK” program se vraca na osnovni dijalog naredbe za definisanje
sluCajeva opterecenja, a sve zadate podatke u ovom dijalogu pridruzuje teku¢em dinamickom

slucaju opterecenja.

3.2.2 Definisanje kombinacija opterecenja

Nakon izbora nekog osnovnog slucaja opterecenja, celije sa rednim

kombinacija koje ga sadrze se obeleZzavaju posebnom bojom.

] Kombinacije opterec¢enja

Ne | Naziv

[ &[5t [Koet

A,

Ne Neziv [1 E B [ [5

1 I 100 000 000 (000  |0.00
2 [T 100 000 100 (000 |0.00
3 [T 100 100 100 (000 |0.00
4 [ 100 000 000|100  |0.00
5 il IV 100 000 100|100  |0.00
3 Fellllle v 100 100 100 100  |0.00
7 |V 100 000 000 (000|100
3 R 100 000 100 (000 |1.00
9 [RTRTRY 100 100 100 (000|100

[ 53 kapiranjem

* o

T R [

: ECICEECE v o @ o

- VIE [ o

4 Vetar X r 0 r

5 Vetar ¥ 1o r GEnensinEay ‘@ Uvoz kombinacija iz drugog modela ‘

‘@ Uitavane kombinaciia iz sdadita ‘

‘ Generisanje kombinadja ‘ ‘@ Snimanje kombinadija u skladidte ‘

Braj mogudih
kombinaciia je

o

Izborom osnovnog slucaja optereéenja “Korisno 1” obojeni su redni brojevi
kombinacija koje ga sadrze (3, 6, 9)
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Ukoliko je odabrano vise osnovnih slucajeva optereéenja jednom bojom ¢e biti obelezene one
kombinacije koje ih sve sadrze, a drugom bojom kombinacije koje sadrze neke od njih.

B Kombinacije opterecenja

[#%]st [Koet [a.

e Naziv [ B 3 [+ [5

1 I 100 000 000|000 |00
2 [Tt w00 0o 100|000 |00
3 [y 00 100 100|000 |00
1 1+lv 100 000 000 100|000
5 il IV 00 0o 100|100 |00
3 [T 100 100 100|100 |00
7 sV 100 000 000|000 |00
[ +lll+y W00 0o 100|000 |10
9 [IRTATRY 100 100 100|000 |10

[ 53 kapiranjem

¥ Dok o EnE

Uvoz kombinacia iz drugog modela ‘

Uiitavanie kombinacija iz sladista |

Snimanje kombinacija u skladidte ‘

¥ 100
Korisno 2 _“
Vetar X r
R B
2
‘ Generisanje kombinacija ‘ ‘@
E;:g;nnag:j‘;:e L4

Samo kombinacija sa rednim brojem 9 sadrzi oba izabrana osnovna slucaja

opterecenja i ona je obelezena tamnijom bojom

Omoguceno je istovremeno pomeranje viSe izabranih kombinacija optere¢enja pomocu
komandnih polja " 4 Gore” i~ W Dole”, pod uslovom da one Cine neprekidni skup.

U listi sa kombinacijama opterecenja, posebnom bojom se obelezavaju nazivi kombinacija koji
nisu “genericki”, odnosno nazivi koji nisu generisani na osnovu zadatih vrednosti multiplikatora

osnovnih sluc¢ajeva opterecenja, nego ih je korisnik sam zadao:

B Kombinacije opterecenja

ne Naziv [ E [3 [4 [s [s [7 E B [10 [ [12 [13 [14 [~
295 Tl 11+ V+ 0.6 KX+ .45 KX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s
296 KS 11 1l1+14+0.5x A1 1.00 1.00 100 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
297 I+ 1+ 11+ V+0,5x XK1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
2928 T Il 11+ V+ 0.5 XK1l 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [§
299 T I 11 V0.1 70+ 0.5 XK1 1.00 1.00 100 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
300 T [l 11+ 1+ 0.1 7 XK 0,51 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s
301 Tl 11+ V- 0.5 XK1+ 0.38x XX 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [§
302 KS el 1+ 1+ 0.5x XK1+ 0. 38 KXl 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8
303 G+dG+Eah+Sk 1.00 1.00 100 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [¢
304 G+dG+Eah+Sk+P desno+qfk+Eap d.. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [§
305 G+dG+Eah+Sk+ P levo+qfk+Eap lev... 1.0 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 s
306 G+dG+Eah+5k 1.00 1.00 100 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C
v
< >
[ sa kopiranjem
5 - % -
i Naziv | % ‘ St ‘ Koef ‘A‘ ‘ " e kombinu s2 4 Co- |4 Dodaj
1 G(g) I~ .00 r
2 Dodatne stalmo opterecenje - dG I~ .00 r iz i 2 * Dok ﬁ Bl
4 Skupljanje T = -20.4 C oo r — . —
5 Live load - LM1 char (tr.1 right) 1o r |<9 Uvoz kombinadiz iz drugog modela ‘
6 Live load - LM1 char (tr.1 middle) r 100 r (GENETISINERY) |® Udtavanje kombinacija iz skladista ‘
u Live load - LM char (tr.1 left) r e 7 | Cenerisanickombinegia | @ Snimanje kombinacia u skadite ‘
8 qfk I~ .00 r
9 Live load on backfill - LM1char (tr.1 right) r o T, e === v ok | W cancel

Zutom bojom se obeleZavaju nazivi kombinacija koji nisu “generi¢ki”

Omoguceno je vracanje korisnickih zadatih naziva kombinacija na “genericki” nazive.
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B Kombinacije opterecenja

297 Il 1+ 1V--0, 523001 100100
298 =l V0,51 100 100

299 ol V- D.1 X1 0. 53011 100 100

300 el IV 0.1 T+ 0.5l 00 10

301 Il 11+ 1V--0, 53000+ 038001

02 KS 11+ 1+1V-+0. 5 XXIh+ D38 XXII

303

4 G dG+Eah+Sk+P desno- cfc+ Eap d. }

205 G+dG+Eah+Sk+P levorqfi+Eap levi. | 100 1.00

306 GdG+Eah+Sk 100 100

<

3 Naziv [#%]st [koet [a [~

G

Dodatno stalma opterecenje - dG
Aktivan pritisak zemlje - Eah
Skupljanje T = -204 C

Live load - LM1 char (tr.1 middle)
Live load - LM1 char (tr.1 left)

- BRI
;38828 ESSSSS

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

Ponigti

qfk

1
2
3
4
5 Live load - LM1 char (tr.1 right)
6
7
8
9 Live load on backfill - LM1char (tr.1 right)

i hn i hn [iniinlle !
g

g
/il [ e e T 2

<

Broj mogudih
kombinadija je

3277

e | Naziv [ [z [2 [+ s [6 [7 [2 [9 [10 [n [ [12 [~
295 =l D G+ 0 A5 KAl 100 100 100 100 000 000 (000 (000 000 000 000 (000 000
206 1.00 looo o0 oo |

0.00
1.00
0.00

=aocl o o o o o == |
%888EESSSSSES“

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
- - v
>
[ 5a kopiranjem
-
v m Brii
Sortiramje | [T Bridi sve

Uvoz kombinadija iz drugog modela
Uditavanje kombinacija iz skladiSta

Snimanje kombinaciia u skladite

5 o

Generi

Dugme za generisanje naziva kombinacija

Si naziv
Dugme pomocu koga program generiSe nazive odabranim kombinacijama na osnovu
zadatih vrednosti koeficijenata uz osnovne slucajeve opterecenja.

ne [ Maziv
205 Fe 1+ 1+ 0.6+ D.AS:HRIN
296
297 T 1111+ 1Y+ 0,551
208 b 11+ 1+ 0,501
299 Bl 1+ 0.1 75.30K0+-0.5% XX
300 T 11+ 1+ 0.1 70+ 05K
30 e 1+ 1V 05000+ 0,38 X1
302 [
303
304 G+dG+ EahsSke P desnos ok Eap d...
305 G+dG+Eah+Ske P levo+gfks Eap lev..
306 G+dG+Eah+Sk ) !
<
[ sa kopiranjem
Ne Neziv [#%]st. [koet [ [~ P — s
1 G(g) 100 r
z Dodatno stalmo opterecenje - dG r oo T A
B Aktivan pritisak zemlje - Eah 100 r Ponist Sortiranje Tl Brii sve
4 Skupljanje T* = -20.4 C oo r
5 Live load - LM1 char (tr.1 right) r e O e koS oo pedd
6 Live load - LM1 char (tr.1 middle) r 100 r (GENETISINERY) B Udtavanje kombinacija iz skladista
; L: load - LMT char (tr1 left) F 1'& F Generisanie kombinaciia . Snimanie kombinacija u skiadiste
q I
[l Live load on backfill - LM1char (tr.1 right) r o T E;‘:b"”nft;‘:’;a G ¥ oK W Cancel
Nazivi odabranih kombinacija nakon naredbe “Generisi naziv”

su vraceni na “genericke”

46

Ponisti - dugme pomocu koga se ponistavaju, odnosno postavljaju na podrazumevano stanje,
svi koeficijenti i uslovi kombinovanja koji su zadati slu¢ajevima optereéenja. Ponistavaju se
podaci u kolonama “St.” (Status), “Koef” (Koeficijent), “A.” (Alternativno), kao i zadati uslovi
“Ne kombinuj sa” i "Uvek kombinuj sa”.
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Kako bi se prikazao sto vedi broj kolona sa osnovnim slucajevima opterecenja, veli¢ina dijaloga
se moze promeniti razvlacenjem. Potrebno je da se prvo pokaziva¢ misa postavi na jednu od
ivica dijaloga ili na jedan od njegovih uglova, gde ¢e promeniti svoj oblik u strelicu koja pokazuje
moguce pravce razvlacenja. Kada se to desi treba pritisnuti levi taster misa i bez pustanja razvudi
dijalog u zeljeni polozaj.

a
[E|

X o
B T B
= am =
0 a0 s
] am o
» om =
= am =
® am “
™ am =
] am .
» om 2
» am
L] 600 R
o a0 ¥
= ] ]
® o -
o am
® am
o am
B am
o am
n am
= » o
o am
' ® am
. - o
' = am
® » 00
L o am
' ® am
LN " ]
T v ]
” et o T
»
b [ ere—
I et e s
0
= il o ] e
T 2]
a

e U s
ptersrie 11 L = al1ln Fadmper

REaivIac“:enjem donjeg desnog ugla promenjena je veliéir{;mdijaloggi

3.2.3 Povrsinsko opterecenje

Opterecenje deluje po linijskom sistemu

Omoguceno je da se pored linijskih entiteta, za delovanje povrsinskog opterec¢enja mogu izabrati
i ivice ploCa koje se nalaze u istom sklopu u kome se nalazi opterecenije.

3.2.3.1 Povrsinsko opterecenje na evaluiranim povrsima
Linearno

Ovaj tip opterecenja se moze zadati za kupu i cilindar.

& Povrtinsko opterecenje & Povrtinsko opterecenje
O Tedina () Tezina (@)
() sneg (s) 5neg (s)
(O ritisak {p) Pritisak (p)
(O voda (O voda
O Zemlja O Zemlja
O vetar O vetar
@ Linearno @ Linearno i
"""""""""""""""""""""" h zl
h1
20| = N
hz= m hae n 7
pn1=|5.00 kjmz pn1 =/ 6.00 kjm2
pn2 = | 3.00 hljm= pn2 = 2,00 Km2
pti =|4.00 khyjmz ot = 3.00 Kijm2
pt2 = | 2.00 I fmz2 pt2 = | 2.00 kNfm?2
¥ oK ®  Cancel ¥ oK ®  Cancel

Opterecéenje se definiSe zadavanjem sledecih podataka:
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h1 - globalna Z koordinata pocetka delovanja linearnog opterecenja.

h2 - globalna Z koordinata kraja delovanja linearnog optereéenja.

pnl - intenzitet sile u pravcu normale na povrs, na pocetku delovanja opterecenija.
pn2 - intenzitet sile u pravcu normale na povrs, na kraju delovanja optereéenja.
ptl - intenzitet sile u pravcu izvodnice povrsi, na pocetku delovanja opterecenija.
pt2 - intenzitet sile u pravcu izvodnice povrsi, na kraju delovanja opterecenja.

3.2.4 Linijsko opterecenje

Lokalni koord. sistem grede
Vektor delovanja linijskog opterecenja se postavlja u pravcu jedne od lokalnih osa grede
na koju opterecenje pada. Ovaj prekidac ¢e biti dostupan samo u slucaju kada se svi zadati
segmenti polilinije optere¢enja nalaze na gredama, i to celom svojom duzinom. U pravcu
koje lokalne ose grede ce biti usmeren vektor optere¢enja odreduje se na isti nacin kao i
kod opcije “Lokalni koord. sistem 2D pogleda”.

3.2.10 Pokretno opterecenje

U dijalogu za definisanje numerickih podataka o pokretnom opterecenju, u delu za
zadavanje koncentrisanih sila, linijskih sila i povrsSinskih opterec¢enja, dodati su novi check box-
ovi “"Lokalni koordinatni sistem”.

Koncentrisane sile

Lokalni koordinatni sistem - Kada je ovaj check box postavljen na uklju¢eno stanje pravac
delovanja izabrane sile se zadaje u odnosu na lokalni koordinatni sistem polilinije kojom je
odredena putanja pokretnog opterecenja. Od trenutka ukljuCivanja check box-a ose LKS-a
putanje se prikazuju na crtezu zadatog opterecenja u desnom delu dijaloga.

E Pokretno opterecenje b4
[ Koncentrisane sile | @
Ne P [kN] | X1 [m] | ¥1 [m] | — e
1 10.00 0.00 0.00 =
/ @
@ -
w
Osa 3= Lokalni koordinatni sistem
Kencentrisani momenti Korak pokretnog opterecenja: 1,00 m
Linijske sile
Linijski momenti | snimi e ]

Povriinska optere¢enja
Reset v QK N Cancel

Zadata je koncentrisana sila koja deluje u pravcu lokalne ose 2
putanje pokretnog opterecenja

Sve Sto je ovde receno za koncentrisane sile, vazi i za linijske sile i za povrSinska opterecenja.
Unapredenje u zadavanju pokretnog opterecéenja: dozvoljeno je da dva opterecenja imaju istu

geometriju ukoliko im je vektor pravca delovanja razli¢it. Ovo vazi za koncentrisane sile, linijske
sile i povrSinska opterecenja.

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



49

3.2.10.2Istorija uticaja pokretnog opterecenja

<0 sel.> Ploca ili greda - Selektovanje (Set / Presek / <krAj>):

Presek - istorija uticaja pokretnog opterecenja se moze racunati i u zadatim presecima na plodi.
Izborom podopcije “Presek” sa komandne linije ulazi se u proceduru zadavanja preseka izborom
2 tacke sa crteza.

Prva tacka (<krAj>):

Druga tacka (<krAj>):

Nakon zadavanja druge tacke program crta zadati presek i vra¢a se na osnovni oblik komandne
linije.

L - [3mavegisad SFYTN el EENEENE

e aflm~

P oLLLY

3 L

e <Smk P gyl S (85 P/ e

Mising Lowd e B L 1 5| Copicpus Pasimpes

Zadati presek je obelezen linijom koja spaja izat;:ane tacke

Izborom ove naredbe iz padaju¢eg menija “Uticaji”, u okviru modula za obradu rezultata
proracuna, otvara se dijalog za prikaz istorije uticaja pokretnog opterecenja u odabranim
entitetima:

F& Istorija uticaja pokretnog optereéenja

W ] om S O poeerog aperienn
POS 103 0,4.15
- sl e[
= Plofa {2.6,4.17,7) o o o
N1 % )
3 Presek (L71,1.56,7)-(1.71,6.75,7) e r
on O Oz
or3 Ozp
Cim1 Oxr
Omz
[ Prikazatii uticaie od peZatke navale ®M3
KNm
L R g g =0 S|EE
@ H ] ElE
H | Tis)
: i
g g =8 g|g
= . El H H ElE]
max(10,00s) = 6.39 min{14.00s) = -8.23 [khm] -0.00 [khm], 32,495 v | |* Cancel |
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Prikazati i uticaje od pesacke navale - check box koji se pojavljuje u dijalogu samo ako se
u izabranom slucaju optereéenja pored pokretnog nalaze joS neka optereéenja. Ovaj slucaj se
najcesce javlja kada se pored opterecenja od vozila, koje je zadato kao pokretno, u obzir uzima
i peSacka navala, koja je zadata kao povrsSinsko ili linijsko optereéenje. Kada je check box
iskljucen prikazuju se samo dijagrami istorije uticaja od pokretnog opterecenja, a kada je
ukljucen prikazuju se i uticaji od pesacke navale.

Q Istorija uticaja pokretnog opterecenja

O | e soveren oo
POS 103 0,4.15
=] ool [
2 Floéa (2.6,4.17,7) o o o
N1 % ¥
3 Presek (1.71,1.56,7)-(1.71,6.75,7) ® r
sl Ievedta) (90 ] Civp Oz
OT3 [OF:]
(@] Oxr
Omz
[vprikazati uticaje od pesadke navale: ®wz
KMNm
mef "7 A E =, 2 22
; a 9 i ElE

Tis),

max(10.00s) = 26.69 min{14.00s) = -8.23 [kim] I -0.00 < -0.00 < 20,31 [kNm], 48.87s |V OK | |* Cancel |

Prikazani su dijagrami istorije uticaja i od peSacke navale

Uticaji - U dijalogu se mogu prikazati dve vrste uticaja: “Cvorni uticaji” i “Izradunljivi
uticaji”. Izbor vrste uticaja se vrsi iz zatvorene liste, koja se nalazi iznad dela dijaloga sa

nazivima dostupnih uticaja. Nakon svake promene vrste uticaja menjaju se i uticaji koji su
dostupni u ovom delu dijaloga.

F Istorija uticaja pokretnog opterecenja

) - Y
Tp ‘ Opis Geometrija [m] Brzina pokretnog opteredenja
POS 103 0,4.15
£ E=in | CELD v= mfs Uticai
2 Ploca (2.6,4.17,7) ® o
]
3 Presek (1.71,1.56,7){1.71,6.75,7) Pl B
oM Oa
Owyx Caz
Owy
Civ,z
[ Prikazati i uticaje od pe3acke navale 9 i al J
g g S|EE
E a ElE
£l 2 _g.!g Tis)
3 2
max(14.00s) = 0.37 min(0.00s) = 0.00 [m / 1000] [ 0.01 [m / 1000], 22.83s |V oK | |* Cancel |

1z liste su za prikaz izabrani izracunljivi uticaji u datoj tacki gredi

D| - apsolutno pomeranje (koren iz sume kvadrata komponentalnih pomeranja)
v| - apsolutna brzina
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v,x - brzina u pravcu globalne X ose
v,y - brzina u pravcu globalne Y ose
v,z - brzina u pravcu globalne Z ose
|a| - apsolutno ubrzanje

a,x - ubrzanje u pravcu globalne X ose
a,y - ubrzanje u pravcu globalne Y ose
a,z - ubrzanje u pravcu globalne Z ose

m] Izvestaj

B Izveitaj istorije uticaja

Uticaji

[vin1 Vivp )l Mal
[viT2 Vizp vl Wax
w3 [wlxr [lv,x [a,y
M:l Yr v,y a,z
[wimz [ zr [Wlv,z

[wim3

[ %p

Uktjudi sve Ukljud sve

[ Tekstualni izvestaj

MNapraviti izvestaj za sve grede i stubove

Veliéina bloka

Redovi/Kolone

|i"|‘ Generidi ceo izveita) |

||_E._| Generisi ceo izvestaj |

v OK

Tekstualni izvestaj - ako je ovaj check box postavljen na uklju¢eno stanje program ¢e, pored
grafickih blokova, za izabrane uticaje generisati i tabele sa vrednostima uticaja u odredenim
trenucima vremena.

Nacin rada sa ovom naredbom je potpuno isti i kada je u tabeli selektovan presek, a jedina
razlika je u vrsti uticaja koji se mogu nadi u izvestaju:
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B Izveitaj istorije uticaja

Uticaji

[win
ks
[wim

Iskljudi sve Ukljudi sve Iskljudi sve

Tekstualni izvestaj

MNapraviti izvestaj za sve preseke

Velicina bloka

Redovifkolone

|ia|- Generigi ceo izvestaj |

|.E_. Generigi ceo izvestaj |

v OK

Izgled dijaloga za generisanje izvestaja
istorije uticaja u presecima

3.2.15 Pretvaranje zidova u opterecenje

Izborom naredbe “Pretvaranje zidova u opterecenje”, iz padaju¢eg menija
,.E,. “Opterecenje”, ulazi se u proceduru selektovanja zidova koji ¢e biti pretvoreni u
linijsko opterecenje:

<0 sel.> Zidovi - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe selekcije /
Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Nakon odabira Zeljenih zidova na komandnoj liniji se javlja nova poruka:
Brisanje odabranih zidova (Ne/Da):
Izborom opcije “Da”, selektovani zidovi ¢e biti zamenjeni sa odgovarajuéim linijskim

opterecenjem, dok c¢e se izborom opcije “Ne” selektovani zidovi konvertovati u linijsko
opterecenje bez brisanje, odnosno u modelu ¢e ostati i zidovi i zamensko linijsko opterecenje.

3.3 Promena i kontrola ranije unetih podataka

3.3.4 Kontrola setova

Posebno vaznu opciju u programu predstavlja i vizuelno sagledavanje ta¢nosti unetih
numerickih podataka, odnosno mogucénost da se vizuelno prekontroliSe da li su svim elementima
konstrukcije pridruzeni tacni setovi numerickih podataka. Za tu namenu je razvijena naredba
“Kontrola setova”. Ona se moze pozvati iz padaju¢eg menija koji se otvara desnim klikom misa
preko naziva prozora “3D pogled”, kao i iz padaju¢eg menija “Prikaz".
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Entiteti

®Poza | 2

(O Greda

(_)Povréinski oslonac
Linijski oslonac
Tadkasti oslonac

(O Povrsinsko opteredenje

(O Linijsko optereéenje
Tatkasto opterecenje

Veza

Dimenzionisanje (materijal)
Flo¢a [ Zid (Beton)
Greda (Beton)

Greda (Celik)
Greda (Drvao)
Opdije 2D prikaza

[ erikasi indirektne elemente

| pefauit v

|H Snimi ||ﬂ Brist |

Set | Maziv Boja | | Cirme |
; : z 2:16; : (Debele ploce) E : g | Iedjucisve |
T
I

[ prikazati napomene

[p o |[% ol |

Izgled dijaloga u okviru naredbe “Kontrola setova”

prikazati napomene
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Program omogucava zadavanje napomene za setove ploca, greda, povrsinskih,
linijskih i tackastih oslonaca i veza. Ako je ovaj check box postavljen na uklju¢eno

stanje, zadata napomena c¢e se prikazivati u dijalogu i u legendi kontrole setova.

Generisanje palete boja

U dijalogu za kontrolu setova omogucena je viSestruka selekcija, kako bi se samo odabranim
setovima entiteta generisale boje. Selektovanje se vrsi kao i u svim ostalim naredbama, pomocu

tastera Shift i Ctrl sa tastature i levog dugmeta misa.

R Kontrola setova

Entiteti

(OPloga ( 2id

CGreda

() Povriinski oslonac
Linijski oslonac
Tatkast oslonac

(®) Povriinsko opterecenje

() Linjsko opteredenje
Tactkasto opterecenje

Veza

Dimenzionisanje {materijal)
Flo&a / Zid (Beton)
Greda (Beton)
Greda (Celik)
Greda (Drvo)

Opdije 2D prikaza

[ Prikai indirekine elemente

| Defaut ~|

|H Snimi ||ﬂ Brisi ‘

Set | Naziv Boja | | UK odabrane |
— Z -
; p=-1.00 kN/m - | T — |
; =
4

| SEL |

v o ] % cancel |

Visestruka selekcija setova u dijalogu za kontrolu setova

Aktiviranjem dugmeta “Generisi boje” otvara se dijalog sledeceg izgleda:
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Nakon aktiviranja komandnog polja "OK”, program ce se vratiti na osnovni izgled dijaloga, a u
listi ¢e samo za odabrane setove biti izgenerisane nove boje iz zadate palete.

E Kontrola setova

Entiteti

(OPloga / 7id

C)Greda

() Povriinski oslonac
Linijski oslonac
Tadkasti oslonac

(®) Povréinsko opterecenje

() Linijsko opteredenje
Tackasto opterecenje

Veza

Dimenzionisanje (materijal)
Ploda / Zid (Beton)
Greda (Beton)
Greda (Celik)
Greda (Drvo)

Opdije 2D prikaza

[ Prikazi indirekine elemente

| Defaut

v]

Set | Naziv | Boja ‘ | Ukljud sve |
L p=-100 kN C1-F | Iskijudi sve |
2 |p=-0.66 kN/m® I - v
3 |p=-3.00 kN/m* . - v | Generi baje |
4 |p=-150 kN/m?* I -

SEL

v ok ||$ Canoel|

Odabranim setovima su pridruzene razliCite nijanse boje koja je izabrana za pocetnu

Ako je u listi selektovan jedan ili nijedan set, pomoc¢u komandnih polja “Ukljuci sve” i “Iskljuci
sve”, imate mogucénost da ukljucite, odnosno iskljucite za prikaz sve setove datog entiteta. Ako
je u dijalogu izvrSsena visestruka selekcija setova, tada komandna polja postaju “Ukljuci
odabrane” i “Iskljuci odabrane” i imate moguénost da ukljucite, odnosno iskljucite za prikaz
samo odabrane setove datog entiteta.

Nakon izbora komandnog polje “"OK”, ovaj dijalog ¢e biti zatvoren, a na ekranu ¢e odabrani
setovi datog entiteta biti ofarbani odgovaraju¢im bojama.

U delu dijaloga “Dimenzionisanje (materijal)” nalaze se prekidaci pomocu kojih se entiteti mogu
razvrstavati i prikazivati prema upotrebljenom materijalu za dimenzionisanje. Ovi prekidaci su
nedostupni u modulu za unos podataka, tako da ¢e o njima biti vise re¢i u poglavlju

“8.23 Kontrola setova”.
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3.4 Komande za unos elemenata crteza koji nisu
deo konstrukcije

3.4.1 Pomocnhe ose

3.4.1.1 Postavljanje osa

Bez obzira na nacin postavljanja, ose se na crtezu prikazuju u boji lejera koji je bio
tekudi u trenutku postavljanja. Na pocetku komandne linije se nalazi simbol kruga cija boja
ukazuje na izabrani tekudi lejer, a njegova promena se moze izvrsiti pomocu opcije “Lejer” sa
komandne linije:

|v’ oK | |X Cancel

Izgled dijaloga za izbor tekuceg lejera

Kada je izabrana opcija "Bez lejera” ose se ne postavljaju ni na jedan lejer, vec se crtaju sa
bojom koja im je dodeljena u dijalogu naredbe “Parametri”. Naravno, na vidljivost ovako
postavljenih osa nece uticati promena vidljivost lejera.

= .
1 M0~ Fos B R BaMe £0v @ L - iEw ST Bl EENENE

*e afe]m~

) T . .

N ~ o, -,

AL T AN CopiE Fadmpes

Horizontalne ose 5 | 8, kao i obe vertikalne ose, se crtaju sa bojom lejera
kojima su dodeljene, dok horizontalne ose 6 i 7 nisu postavljene ni na jedan lejer

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



56

U ovom dijalogu moze se izvrsiti i zakljucavanje lejera, ¢cime se sprecava slucajno brisanje ili
menjanje pomocnih osa, Sto je detaljno opisano u poglavlju 3.4.2.

3.4.1.7 Tekudi lejer

Pripadnost osa lejeru moze se menjati i nakon njihovog postavljanja. Za ovu namenu
je predvidena opcija “Tekuci lejer”, koja se nalazi na komandnoj linija dok je pokrenuta naredba
za postavljanje pomoc¢nih osa. Takode, ose kod kojih je pri postavljanju bila aktivna opcija “Bez
lejera”, mogu se pridruziti nekom lejeru. Izborom ove opcije na komandnoj liniji se javlja poruka
kojom program zahteva da izaberete sve pomocne ose kojima Zelite promeniti lejer.

<0 sel.> Promena lejera vertikalnih osa (<krAj>):
Napomenu¢emo da se mogu selektovati samo ose koje su trenutno aktivne (vertikalne ili

horizontalne), Sto se vidi iz teksta na komandnoj liniji. Nakon izbora Zeljenih osa, klikom na
desno dugme misa ili izborom opcije “krAj” sa komandne linije, otvara se dijalog sledeceg

izgleda:

=
L}
i}
T
-3

|v’ 0K ||u Cancel |

Sada je joS preostalo da se klikom misa preko jednog radio button-a izabere lejer kome ce
selektovane ose biti pridruzene po izlasku iz dijaloga. Pored jednog od ponudenih lejera, moze
se izabrati i opcija “Bez lejera”.
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3.4.2 1Izbor lejera za crtanje

|v’ OK ||x Cancel

Izgled dijaloga za izbor tekuceg lejera

U ovom dijalogu moze se izvrsiti i zakljuCavanje lejera, ¢ime se sprecCava slu¢ajno brisanje ili
menjanje entiteta koji im pripadaju (pomocne ose, pomocne linije, tekstovi, kote). Pojedinacno
zakljuCavanje/otkljucavanje lejera se vrsi klikom misa preko pravougaonika sa bojom. Ukoliko
je lejer zaklju¢an u desnom delu pravougaonika prikazivace se ikona zaklju¢anog katanca.

I@
i =

|v oK ||x Cancel |

Klikom misa preko pravougaonika sa bojom
zakljucan je Lejer 2

U ovom dijalogu je omoguceno i istovremeno zakljucavanje/otklju¢avanje svih lejera. Za tu
namenu su predvideni dugmiéi koji se nalaze iznad dela dijaloga sa bojama lejera:

IEI klikom misa preko dugmeta sa ikonom zatvorenog katanca zaklju¢avaju se svi lejeri.

klikom miSa preko dugmeta sa ikonom otvorenog katanca vrSi se otkljucavanje svih
zakljucanih lejera.
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|v’ OK | |x Cancel

Klikom misa preko dugmeta IEI
zakljucani su svi lejeri

Napomenuc¢emo da se, pored naredbi za postavljanje pomoc¢nih entiteta, zakljuCavanije lejera
moze izvrsiti i iz naredbi za podeSavanje vidljivosti.

3.4.6 Vidljivost lejera

Pomocu naredbe “Vidljivost lejera” moze se ukljucivati i iskljucivati vidljivost lejera

!‘ i vrsiti zakljuCavanje otkljucanih, odnosno otkljucavanje zaklju¢anih lejera. Izborom
naredbe iz padaju¢eg menija “Pomocni nivo” ili levim klikom misa iznad prikazane
ikone otvara se dijalog sledeceg izgleda:

[v] [l

Lejer 1
Lejer 2
Lejer 3
Lejer 4
Lejer 5
Lejer &
Lejer 7
Lejer 8

| [ B:BoEr-BoH

Ispred naziva svih lejera nalaze se check box-ovi koji sluze za podeSavanje njihove vidljivosti.
Ukljuceni check box oznacava da je dati lejer vidljiv i obrnuto, iskljuceni check box oznacava da
je lejer nevidljiv. Vidljivost lejera se moZze menjati pojedinac¢no — levim klikom misa preko
njegovog check box-a i istovremeno za sve lejere. Ukljucivanje/iskljucivanje vidljivosti svih
lejera se vrsi pomocéu dugmica koji se nalaze iznad naziva lejera:

Levim klikom misa iznad ovog dugmeta ukljucuje se vidljivost svih lejera.

El Levim klikom misa iznad ovog dugmeta iskljucuje se vidljivost svih lejera.
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U ovom dijalogu se moze vrsiti i zaklju¢avanje/otklju¢avanije lejera, na potpuno isti nac¢in kao u
dijalogu koji se otvara izborom opcije “Lejer” sa komandne linije dok su pokrenute naredbe za
postavljanje pomocnih linija, kota i tekstova (vidi poglavlje 3.4.2).

Napomenuc¢emo da se bilo koja naredba moze pokrenuti dok je dijalog naredbe “Vidljivost lejera”
aktivan, sto znacdi da njegovo prikazivanje na ekranu ne uti¢e na rad programa.

3.4.7 Oznaka pozicije

3.4.7.1 Plan pozicija

Prenumeracija

Pomoc¢u ove naredbe moze se izvrsiti i prenumeracija brojeva pozicija entitetima kojima je
oznaka pozicije ranije dodeljena i koji imaju broj u oznaci pozicije. Znaci, da bi check box
“Promeniti pocetak opsega u” bio dostupan, medu odabranim entitetima mora se naci bar jedan
koji zadovoljava navedene uslove.

E Plan pozicija - Greda
Mumeracija
E| Mumerisati pozicije

Grupisati kolinearne

Pocetni broj I:I

Prenumeradija
Opseg brojeva pozicija odabranih entiteta:

G S2f

[ Promeniti pofetak opsega u

|‘ﬁ Brizanje oznake pozicje |

|'v’ oK ||N Cancel |

Odabrani su entiteti koji zadovoljavaju
uslove za prenumeraciju

Opseg brojeva pozicija odabranih entiteta - Polja u kojima se prikazuju pocetni i krajnji
broj opsega kome pripadaju redni brojevi oznaka pozicija odabranih entiteta. Podaci u ovim
poljima se ne mogu menjati i informacionog su karaktera.

Promeniti pocetak opsega u - Kada se ovaj check box postavi na uklju¢eno stanje za promenu
postaje dostupno i edit polje u njegovom produZetku. U ovo edit polje se unosi novi redni broj
za entitet sa oznakom pozicije koja ima najmanji redni broj od svih odabranih. Na osnovu njega
¢e biti promenjen redni broj svim ostalim oznakama pozicija odabranih entiteta, sa istim
odnosom izmedu novog i starog rednog broja. Napomenuéemo da se ostali podaci, kao sto je
opis pozicije ne¢e menjati. Takode naredba nece uticati na odabrane entitete ¢ija oznaka pozicije
nema redni broj, kao ni na one koje nemaju oznaku pozicije.
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I Plan pozicija - Greda

Mumeracija
Mumerisati pozidje

Grupisati kolinearne

Prenumeracija

Opseg brojeva pozicija odabranih entiteta:

203 327
Promeniti podetak opsega u
L |
|v oK | |§( Cancel |

Zadato ja da novi redni brojevi pozicija odabranih entiteta pocinju
od 101 i zavrSavaju se sa 225, tj. svakom odabranom entitetu
¢e se redni broj pozicije umanjiti za 102 (203-101=102)

3.5 Podesavanje parmetara koje program koristi
u svom radu (meni "Setup”)

3.5.1 Parametri
- Napravljena je i uvrstena u instalaciju nova konfiguracija crtackih parametara - “Standard”.

- Napravljeno je i uvrsteno u instalaciju nekoliko novih konfiguracija crtackih parametara za
Stampu u boji: “Default-Colour Print”, “Black-Colour Print” i “Standard-Colour Print”.

KA Parametri
Lzgled ekrana Pode3avanja za ekran
Konstrukcija
[&- Opterecenje =
: Aktivan AB1 Neakt
[¥-Mrefa konaénih elemenata [ [ [ | [neaktivni |
- Pomoén nivo
- 3D prikaz
- Rezultati
.............. 4
Pode3avanja za papir
Belo v sm | |filf e & oz Iv Prenos I ¥ Cancel

Dugme koje omogucava kopiranje paramatara prikaza
iz snimljene konfiguracije u tekucéu konfiguraciju
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Prenos Program omogucava kopiranje paramatara prikaza iz neke snimljene konfiguracije u
tekuéu konfiguraciju, pri ¢emu se nezavisno mogu prenositi paramatri za ekran i
parametri za papir. Izborom ovog dugmeta otvara se dijalog sledeceg izgleda:

E Prenos pedesavanja *

Konfiguradija iz koje se prenose podad

Default ~
Podadi koji se prenose

[rodeavanja za ekran

[Jrodezavanja za papir

Konfiguracija iz koje se prenose podaci
Lista sa svim snimljenim konfiguracijama iz kojih se mogu kopirati parametri prikaza.
Pomocu dva check box-a “PodeSavanja za ekran” i “PodeSavanja za papir” korisnik
odreduje koji parametri ¢e se iz izabrane konfiguracije prenositi u tekucu.

Podesavanja za ekran
Postavljanjem na uklju¢eno stanje datog check box-a, iz izabrane konfiguracije u
tekucu konfiguraciju kopirace se podesavanja za ekran.

Podesavanja za papir
Postavljanjem na uklju¢eno stanje datog check box-a, iz izabrane konfiguracije u
tekucu konfiguraciju kopirace se podesavanja za papir.

Izgled ekrana

U ranijim verzijama programa, pri Stampanju isprekidanih linija deSavalo se da se tip linije ne
vidi jasno na papiru, zbog neprilagodene veli¢ine crtica i razmaka od kojih je linija sastavljena.
Kako bi se ovo izbeglo, omogucen je izbor svih tipova isprekidanih linija sa crticama i razmacima
koji su 10, 20 ili 50 puta veci od standardnih. Ove linije su u listama za izbor tipa obelezene sa
tekstom “10x”, “20x" i “50x".
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B Parametri

- Izgled ekrana PodeSavanja za ekran
i Pozadina sl = ke
elel marker
Ref tadkafdragmod | TP [tivan [281 50 ] [meamtivi |
Kurzor M
Selekdija fOSNAP marker o  ===s=e=e= .| Boja
Informadije S

Naziv prozora 3pt | = ofl =] veliéna

- Konstrukdja
- Opteredenje
-Mrefa konadnih elemenata | ——mee
- Pomodni nivo o
- 30 prikaz B

~Rezultat

Podes avan;

Belo v |l snimi i o & oz W Prenos N Cancel
Padajuci meni koji sluzi za izbor tipa linije

Providna pozadina
Check box koji odreduje da li ¢e vandomenski kursor (strelica) imati providnu
pozadinu ili ¢e se iscrtavati popunjeno.

Pode3avanja za ekran

Kurzor Kurzor

_— |
0pt 21| Axis veliina 6pt < Pick velidina

[ Aktivan [AB1 | | [meaktvni ]

Globalni koord. sistem
Konstrukdia
Opterecenje
Mreza konainih elemenata
- Pomodni nive
- 30 prikaz
- Rezultati

Pode3avanja za papir

Belo vl snmi | ([ e &  uvoz W  Prenos ® Cancel
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Brza promena parametara fonta

K& Masovna promena fonta

Font (Ekran - milimetarski)

[ INaziv

[ velizina apsolutno

(1.5 mm)

|

[ Girina
D Boja
[Bold
[1talic
[ Underlined

|v’ oK ||x Cancel |

Velicina apsolutno - kada je ukljucen ovaj check svim ostalim tekstovima dodeljuje se zadata
velic¢ina fonta u milimetrima ili pikselima.

Velicina relativho - kada je ukljucen ovaj check box svim ostalim tekstovima se dodeljuje
zadata veli¢ina fonta u milimetrima ili pikselima pomnozena sa vrednosSc¢u koja je uneta u edit
polju.

Ova dva check box-a ne mogu istovremeno biti postavljena na ukljuceno stanje, obzirom da oba
sluze za promenu veliine fonta.

Pomo¢éni nivo — Pomocéne ose

Za obe vrste pomocnih osa, “Globalne ose” i “Lokalne ose”, u grani stabla “Rastojanje” u edit
polju “Broj decimala”, moze se zadavati broj decimala sa kojima ¢e se ispisivati razmak izmedu

osa na ekranu kao i broj decimala sa kojima ¢e se ispisivati razmak izmedu osa na papiru pri
izvozu blokova.
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Parametri

- Pozadina

--Ref, tatka/drag mod olo oo

- Kurzor

Selekcia/OSNAP marker o b ngn
Ll Kl [ B |

Informacije
Naziv prozora 2 + | Broj decimala 2
Dodatni nazivi Z

Globalni koord. sistem
Rastojanje
Konstrukdija 4.38

Opterecenje Trebuchet MS ~ 20pt
Mreza konaénih elemenata
- 1
I-Pamadni nive I L=

Pomoéne ose 0
- Globalne ose

4.38

- 30 prikaz
- Rezultati

2.50
2,50
2,50

2 = | Broj decmala

Rastojanje

B
1 :

osvezavanje bloka v/l snmi | |fif B & Import ® Cancel
Edit polje za unos broja decimala razmaka izmedu globalnih pomo¢nih osa na ekranu

Presek

F Parametri

[

pterecenje Srafura
Mreza konaénih elemenata
(- Pomodni nive g
o o - | Fefa
[=-Rezultati
El-Povriinski

Pune izolinje
[#-Prazne izolinje

- Presek
B - 1
Es— Y113 T
i~ Kontura 1

i Ordinate 1
jagrami 21

+~Kontura 2

\ ~ Ordinate 2

- Tadke za izvestaj
~Relativni ugib ploga

[+~ Rezultanta povréinskog oslonca PodeSavanja za papir

Linijski N
Tackast Srafura
Reduktor
Dimenzionisanje )
Indirekini elementi | - | Srafura
o
o
Vrednost
Trebuchet MS - LEmm = nE3
| [T R e
- Y
&

Defauit v sm il e® | [§ ez | % erenos ® Cacd
Parametri za definisanje izgleda dijagrama uticaja u proizvoljnim presecima

Omoguéeno je da se za iscrtavanje dijagrama uticaja u proizvoljnim presecima ploce zadaju
razli¢iti parametri za jednu a razliciti za drugu stranu dijagrama. Tko se sada u dijalogu u grani
“Presek” nalaze posebne grane za definisanje nacina iscrtavanja jedne, a posebne grane za
iscrtavanje druge strane dijagrama.
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3.5.2 Funkcionalnost
Rezultati

Prikaz ekstrema povrsinskih entiteta - pomocu ovog check box-a se definiSe da li ¢e se pri
prikazivanju uticaja u povrsinskim entitetima, u tackama u kojima se nalaze ekstremi, ispisivati
vrednosti uticaja i odgovarajuéi simboli. Za istu namenu je predvidena i naredba “Prikaz
ekstrema povrsinskih entiteta” koja se poziva iz padajuc¢eg menija “Prikaz” (poglavlje “8.27").

Kotiranje uticaja u 3D - pomocu ovog check box-a se definiSe da li ¢e se u prozoru “3D pogled”
ispisivati numericke vrednosti na dijagramima prikazanih uticaja, i u linijskim i u povrsinskim
entitetima. Za istu namenu je predvidena i naredba “Kotiranje uticaja u 3D” koja se poziva iz
padajuceg menija “Prikaz” (poglavlje “8.28").

F Funkcionalnost X

Jedinice mera Razmera
Jezik Podela
Csvetlienje 30 scene Preklapanje
Animacia [ Rezuttati
lzvoz u AmCAD [ Prikaz ekstrema povriinskih entiteta

SAF Uvoz

L e TR [+ Kotiranje uticaja u 30

[] Dve boje za izolinije i legende

[ Kotiranje punih izolinija

[IKonstantna duzina strelica glavnih napona

Pofetni broj podela za povriinske
Potetni broj podela za beton

[+ Prikaz koord. osa u grafitkim blokavima

[+#] Ispis min/max uticaja samo za vidljive entitete

[] Zajednidka legenda vigestrukih 2D pogleda
Froragun

Dimenzionisanje

Tooltipovi u dijalozima

‘onistavanje automa odgovera v ancel
Ponitavanj tomatskih od: oK C |

Simetricno u odnosu na nulu - pomoc¢u ovog check box-a moze se zahtevati prikazivanje
punih izolinija povrsinskih entiteta, tako da se ista boja odnosi na isti opseg i pozitivnih i
negativnih vrednosti. Check box je aktivan samo ako je uklju¢en check box “Dve boje za
izolinije i legende”.
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Izbor boja koje Ce se koristiti za prikazivanje vrednosti vrsi se u dijalogu naredbe “Parametri”, u
grani “Rezultati » Povrsinski » Pune izolinije” (pogledati poglavlje “3.5.1").

Ostalo

Direktni Orbit

A Funkcionalnost X

Jedinice mera
Jezik
Osvetlienje 3D scene
Animacija
lzvoz u AmCAD
SAF Uvoz
Automatsko snimanje

8 Ponitavanje automatskih odgovara

Razmera
Podela
Preklapanje
Rezultati
Froraéun
Dimenzionisanje

Tooltipovi u dijalozima

Ostalo

Direkini Orbit

»N Cancel

Izgled kartoteke “Ostalo”

Kada je ovaj check box postaviljen na uklju¢eno stanje naredba “Orbit” (poglavlje

2.13.1) prelazi u direktan rezim rada, sto znaci da je prakti¢no stalno aktivna.
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3.5.3 Ikone

Gornji tulbar w Unos podataka w
|v | Datoteka ~ HHH Granicni uslovi {QEditovanie povrii F=Plan
¥  Konstrukdja ﬂ Snimi Kao 122 Faze gradenja [ Gens
¥ Podpore 2 Oslobadanje uticaja Eslufajeui opterecenja [T Pron|
¥ Obteha %Uretﬁvan}e oslobadanja uticaja ﬁmmblname opteredenja \',}Knnt
¥ Korekdi == MimailaZenje u‘.REZuHEHTB opterecenja ﬁKDnt
rercla = §9Podadi o projektu Ekonvertor opterecenja /_n"'_‘KDn\
[V 3D Korekeija I Veza 4 Pomeranje oslonaca ﬁ»‘-\nal
i h
[v  UndojRedo Elzvoz modela u Tower 7 ‘ifTemperamrn\ uticaii u plodi S"‘Preg
v set B Import |3k Temperaturni uticaji u gredi #¥Para
¥ Feo okt DXF Import ..‘ﬁf-\ksijalnu naprezanje g Funk
¥ | Obtezni prime .,SDXF Eksport E--Pokretno opteredenje = Tkon
- [V Hitra sprememba obt.pri. we IFC Impart [ Kontrola pokretnog opteredenja (*])Preg|
¥ | |F vidnost v 1 Kraj (Alt+F4) %Ismrija uticaja pokretnog opteredenja 2D p)
2] Baza masivnin | tankozidnih preseka Z Uticajna linija 30p)
& Dods m Brii gGEnErisanjE nosaa tankozidnog preseka = Prednaprezanje Dispy
EO programu [>-kotve Uved
A Nova & Podad poluprostora E;;;Gub\iak sile prednaprezanja M stan
(S uitsg bl »sfera [ J5pajanje kontura =i|Ras|
el snimi > % Kupa JZ razdvajanie kontura HB1zvo
~Svod & Promena L.K.5. 2 Uvoi
P & spirala ;‘Gp degavanje filtera vidljivosti po seto ﬁ Form|
{JPostojeca pours {jlEditovanje liste sakrivanja 1| Obre|
v < >

velicing ikona Sirina polja za izbor sluéaja opterecenja
w - 0 . X o

Velicina ikona - Zatvorena lista koja sluzi za povecanje veliCine ikona i statusne linije
programa, kako bi svi podaci na njima bili uocljivi i na monitorima sa velikom rezolucijom. Mogu
se izabrati tri vrednosti, 100%, 150% i 200%. Nakon promene vrednosti program ce izdati
obavestenje da je neophodno da se on ponovo pokrene, kako bi se nova veli¢ina primenila.

H
E_
He|a[e]mr

EE=4

o

i 5

L .

. U poisa

optmetens | CEEIT mommenl i (7 Copighi® tasimpes

Podrazumevana veli¢ina ikona od 100%
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Veli¢ina ikona je promenjena na 200%

3.6 Komande za rad sa datotekama

3.6.5 Izvoz modela u Tower 7

Pomocu ove naredbe trenutno stanje modela se moze snimiti u novu datoteku koja
ima format programa Tower 7. Vazno je napomenuti da se snima samo datoteka koja ima
ekstenziju “*.twp”. U njoj se Cuvaju podaci o konstrukciji i optrecenju, tacnije podaci koji se
kreiraju u modulu “Unos podataka”. Pored same konstrukcije u ovoj datoteci se ¢uva i mreza
konacnih elemenata, ako je generisana. To prakticno znaci da se u Tower 7 ne mogu preneti

rezultati i projektna dokumentacija, ve¢ samo ulazni model.

Izborom naredbe “Izvoz modela u Tower 7" iz padaju¢eg menija menija “Datoteka” otvara se

dijalog sledeceg izgleda:

& Snimanje u format Tower 7

Lokacija | Example T8

Name
E22twp
[E]2.10.2.twp
E2.14.104wp
[E31.4.0wp
Ez210wp
Ez2.102.0wp
[E3.464wp
mtest‘twp
mtesﬂ wp
mtestl.twp

<

Ime fajla

Tip fajla

v @2 @
- Date modified Type
17/09/2018 08:43 Tower File
20/09/2018 10:53 Tower File
21/09/2018 08:10 Tower File
21/09/2018 13:36 Tower File
24/00/2018 15:33 Tower File
26/09/2018 09:40 Tower File
28/06/2018 11:59 Tower File
25/09/2018 14:59 Tower File
25/09/2018 16:03 Tower File
26/00/2018 10:19 Tower File
m >
[E2E tw7ep o v] Sum |
|T0wer 7 ("twp) v | Cancel |

Verzija : -
Rezultati : ne postoje

Naslov: -
Objekat: -
Mesto: -
Investitor: -
Projektant: -

Tip fajla - polje u kome je prikazano da se izvoz modela vrsi u format fajla programa Tower 7.

Ime fajla - edit polje u kome se zadaje ime nove datoteke u koju ¢e se snimiti trenutno stanje
ulaznog fajla modela. Program automatski formira ime nove datoteke tako Sto na ime tekuce
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datoteke doda nastavak “_twr7exp” i ponudi ga ovom polju. Naravno, u edit polje se moze uneti
i potpuno proizvoljno ime.

Snimi - klikom na ovo dugme dijalog se zatvara i kreira se potpuno nova datoteka sa zadatim
imenom.

3.6.7 Ucitavanje crteza iz AutoCAD-a (DXF Uvoz)

K DXF Uvoz
Lejer | Vrsta entiteta
BEAM Nitta ~
PLATE Nitta ~|
AREASUPPORT Nitta ~|

(®) Lejer
() Boja

1ACU=1 m w

* o

Iz zatvorene liste se vrsi izbor mernih jedinica koje ¢e se koristiti pri uvozu crteza iz DXF formata.
Tacnije bira se jedinica mere za duzinu u programu Tower koja odgovara jednoj AutoCAD-ovoj
jedinici iz DXF crteza.

3.6.10 IFC Izvoz

Pomocu naredbe “IFC Izvoz” geometrija modela koji je kreiran u programu Tower
se moze izvesti u IFC format. Takode, mozZe se izvesti i mreza konacnih elemenata koja je za
dati model generisana u programu Tower. Ova naredba je i dalje u fazi razvoja, tako da se ne
mogu ocekivati savrSeni rezultati u svim situacijama.

Izborom naredbe iz padaju¢eg menija “Datoteka => Izvoz” otvara se dijalog sledeceg izgleda:

K IFC lzvoz (u razvoju)

Entiteti Vrsta izvoza
Ploce Entiteti
[~] Grede [Im.k.E.

x o

Dijalog sa podeSavanjima izvoza u IFC

U edit box-u se zadaju ime datoteke, kao i njen polozaj na disku. Ovi podaci se mogu zadati i
pomocu standardnog “Windows”-ovog dijalog box-a za snimanje datoteka, koji se otvara

aktiviranjem komandnog polja * =i
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Entiteti

U ovom delu dijaloga se biraju entiteti koji ¢e se izvesti u IFC format. Mogu se izvoziti samo
grede, samo ploce ili i grede i ploce.

Ploce - kada je ovaj check box ukljucen u IFC format ¢e se izvesti sve grede iz teku¢eg modela.
Grede - kada je ovaj check box uklju¢en u IFC format ¢e se izvesti sve grede iz teku¢eg modela.

Konstruktivnim elementima (plo¢ama, zidovima, gredama i stubovima) izvezenim u IFC format,
pridruzeni su podaci koji se odnose na zapremine, povrsine, materijale i poprec¢ne preseke.

Vrsta izvoza
Deo dijaloga u kome se bira da li se vrSi izvoz entiteta (ploCe, grede) ili se izvozi mreza konacnih
elemenata. Prikazani check box-ovi rade kao prekidaci, tako da samo jedan od njih moze biti

postavljen na ukljuceno stanje.

Entiteti - kada je ovaj check box uklju¢en u IFC format se izvoze entiteti (ploCe, grede) koji su
izabrani u levom delu dijaloga.

M.K.E - kada je ovaj check box uklju¢en u IFC format se izvozi mreZa konacnih elemenata. Ako
mreZa nije generisana check box ¢e biti nedostupan.

Po izlasku iz dijaloga program izvozi izabrane entitete i prikazuje odgovarajuéu poruku:

EE Obaveitenje

Snimanje IFC fajla je uspesno izvrieno,

e

3.6.13 SAF Izvoz

Uvozom i izvozom modela u SAF format (Structural Analysis Format), program
“Tower” omogucava komunikaciju sa drugim programima koji sluze za proracun konstrukcija.
SAF je nastao na inicijativu iz "Nemetschek Group”-e i trenutno u inicijativi ucestvuju SCIA,
Graphisoft, Allplan, RISA, FRILO, Strusoft, AxisVM, Dlubal, Sofistik, SCAD, LIRA land, Radimpex
i IDEA StatiCa. Izvoz modela u SAF format iz jednog programa, omogucava njegov uvoz u drugi
program, ¢ime se na jednostavan nacin odvija razmena modela izmedu razli¢itih programa za
proracun konstrukcija.

Izborom naredbe “SAF Izvoz”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija “Datoteka » Izvoz”,
otvara se dijalog sledeceg izgleda:

K&l SAF lzvoz *
| | [

SAF - Structural Analysis Format (www.saf.guide) Verzija 2.00

Direktan SAF uvoz i izvoz modela je trenutno podrzan od strane slededh
programa: SCIA Engineer, AxisVM, FEM-Design, ArchiCAD, RISA 3D,
Tower,

Jedinice mera

m [cm,mm] ~ ¥ oK » Cancel
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Dijalog za izvoz modela u SAF format

U edit polju se zadaju ime datoteke, kao i njen polozaj na disku. Ovi podaci se mogu zadati i
pomocu standardnog “"Windows"-ovog dijaloga za snimanje datoteka, koji se otvara aktiviranjem

”

. =
komandnog polja ™ L= ”.
Iz zatvorene liste se vrsi izbor mernih jedinica koje ¢e se koristiti pri izvozu modela.

S obzirom da SAF mora da ima minimum sposobnosti od svih programa koji ga koriste, a kako
modelovanje u jednom programu moze imati neke moguénosti koji drugi programi nemaju,
aktiviranjem dugmeta “OK"”, program ce izvrsiti kontrolu svih elemenata i opterecenja koja se
nalaze u modelu i u dijalogu koji se potom otvara izdati odgovarajuca obavestenja:

B SAF lzvoz X

lzvoz modela u SAF je uspeino izvrien.

lzvoz otvora u povriinskom opterecenju nije podrian [P041]: 1d:820

b OK

Obavestenje da SAF ne podrzava izvoz otvora u povrsinskom opterecenju

U ovom dijalogu, program c¢e prikazati obavesStenja ukoliko neki element konstrukcije ili
opterecenja iz modela napravljenog u programu “Tower” nije bilo moguce snimiti u SAF.

Kako je SAF joS uvek u razvoju, njegovim unapredivanjem ¢e se smanjivati broj mogucih razlika
izmedu programa koji ga koriste, a time i obezbediti bolja medusobna komunikacija.

3.6.12 SAF Uvoz

Uvozom i izvozom modela u SAF format (Structural Analysis Format), program
“Tower” omogucava komunikaciju sa drugim programima koji sluze za proracun konstrukcija.
SAF je nastao na inicijativu iz “Nemetschek Group”-e i trenutno u inicijativi ucestvuju SCIA,
Graphisoft, Allplan, RISA, FRILO, Strusoft, AxisVM, Dlubal, Sofistik, SCAD, LIRA land, Radimpex
i IDEA StatiCa. Izvoz modela u SAF format iz jednog programa, omogucava njegov uvoz u drugi
program, ¢ime se na jednostavan nacin odvija razmena modela izmedu razliCitih programa za
proracun konstrukcija.

Izborom naredbe “SAF Uvoz”, koja se nalazi u okviru padaju¢eg menija “Datoteka » Uvoz”,
otvara se dijalog identi¢an dijalogu koji se otvara pri izboru naredbe “Ucitaj” (pogledati poglavlje
“3.6.2"):
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I SAF Uvoz
Lokacija | Example T8 v| (<] ¥ = m-
% Name Date modified Type
) @Examplel.xlsx 30.3.2021. 09:14 Microsoft
Quickaccess  gAE mplel s 30.2.2021, 02:11 Microsoft
- I@Example.xlsx 30.3.2021. 08:16 Microsoft
Desktop
"
Libraries
This PC
¢ )
Metwork
Ime fajla || R | I |Eitaj
Tip fajla XLSX file (" =) o Caneel

Izgled dijaloga za uvoz modela SAF formata

Jedina razlika je u tome, Sto se sada u dijalogu prikazuju samo datoteke sa ekstenzijom “*.xIsx”
ili “*.xls"”,

S obzirom da SAF mora da ima minimum sposobnosti od svih programa koji ga koriste, a kako
modelovanje u jednom programu moze imati neke mogucnosti, koji drugi programi nemaiju,
aktiviranjem dugmeta “Ucitaj”, program ce izvrsiti kontrolu svih elemenata i opterecenja koja
se nalaze u modelu i u dijalogu koji se potom otvara izdati odgovarajuc¢a obavestenja:

B SAF Uvoz

Uvoz modela iz SAF je uspeino izvrien.

Poprecni presek nije mogao biti odreden. Koristi se podrazumevani presek [P027]: C54

<

Obavestenje nakon izvrSenog SAF uvoza

U ovom dijalogu, program c¢e prikazati obavestenja ukoliko neki element konstrukcije ili
opterecenja iz modela snimljenog u SAF format iz nekog drugog programa, nije bilo moguce
uvesti u program “Tower”. Na kraju reda svake poruke, program ispisuje ID ili oznaku entiteta,

koja ¢e se prikazivati u napomeni, tako da korisnik na jednostavan i lak nacin moze da pronade
Zeljeni entitet i da ga po potrebi izmeni.

Kako je SAF jos uvek u razvoju, njegovim unapredivanjem ée se smanjivati broj mogudih razlika
izmedu programa koji ga koriste, a time i obezbediti bolja medusobna komunikacija.
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5. PRORACUN STABILNOSTI

5.2 Otkrivanje nestabilnosti modela

Pomocu naredbe “Otkrivanje nestabilnosti” vrsi se proracun modela sa jednim
slu¢ajem optereéenja, tako Sto se svaki ¢vor konstrukcije optereti silama i momentima malog i
sluc¢ajno odabranog intenziteta i proveri da li u njemu postoje velike deformacije, odnosno da li

je labilan.

Izborom ove naredbe iz padaju¢eg menija “Stabilnost” otvara se dijalog sledeceg izgleda:

K& Otkrivanje nestabilnosti *

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.250
Zidovi - redukdija krutosti na savij 00
Multiplikator krutosti osh
Sadejstvo zidova: 6.000 x d

b oK N Cancel

Staticki model - ukoliko je izabran ovaj prekidac, provera c¢e se vrsiti na statickom modelu.

Seizmicki model - izbor ovog prekidaca oznacava da ¢e se provera vrsiti na seizmickom
modelu. Takode, njegovim izborom postaje dostupno dugme “Grupisanje masa i parametri
za seizmicki proracun”, pomoc¢u koga se mogu menjati parametri za definisanje seizmickog
modela. Klikom na ovo dugme otvara se dijalog sledeceg izgleda:
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P& Grupisanje masa i parametri za seizmicki proraun

Faktor krutosti horizontalnih ploca na savijanje. 0.25
() Realni raspored masa {Opseg 1.0 - 0.001)
® Hzse grupisane u nivoima zabranih favanics
Faktor krutosti greda u herizontalnim plofama na _
savijanje. (Opseg 1.0 -0.001) -
Naziv | z [m] | ‘ @
43.15 1.00
1_% ¥ Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
2 |pst 39.95 [ 0.80 (Opseg: 1.0-0.001)
3 |10 sprat 36.72 [ 0.80
4 |9sprat 33.32 [ 0.80
— Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno _
30,09 0.80
5 |8sprat v naprezanje (Opseg: 1.0 - 0.001) -
6 |7sprat 26,86 [ 0.80
7 |&sprat 23.63 v 0.80
8 |Ssprat 2040 [F 0.80 Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje
— (Opseg: 1.0 - 0.001)
9 |4sprat 17.17 v 0.80
10 |3 sprat 13.54 v 0.80
11 |2 sprat 10.71 | | 0.80 Faktor krutost vertikalnih stubova na aksijalno
? 1 " 7.9 |7 0.80 naprezanje (Opseg: 1.0 -0.001)
spra . .
13 lo 4357 0.80
14 |-1 0.001 ™ 1.00 Multiplikator krutosti oslonaca (Opseg: >= 1.0) 10000
15 |-2 -337 1.00
16 (TP 6.67 [ 1.00

Sadejstvo zida sa zidom u upravnom pravecu

Sirina sadejstvujuée zone zida u upravnom praveu EI el

| Postavi sve | | Ukloni sve | |V oK ||% Cancel |

Izgled dijaloga u kome se definiSu napredne opcije
seizmickog proracuna

Rad sa ovim dijalogom je detaljno opisan u okviru naredbe za proracun modalne analize (vidi
poglavlje 6.1 za Tower 7), tako da ga ovde necemo ponovo objasnjavati.

Svi parametri seizmickog proracuna, koji su zadati u ovom dijalogu, prikazuju se desno od
dugmeta kojim se on poziva.

K& Otkrivanje nestabilnosti

() statitki model

r_ Y
Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.250
Zidovi - redukija krutosti na savijanje: 0.500

ELEEE ”‘E.'SE‘_‘ad Multiplikator krutosti oslonaca: 10000.000
parametri za seizmi Sadejstvo zidova: £.000 x d
proracun

A

* o

Deo dijaloga u kome se prikazuju zadati parametri
seizmickog proracuna

Klikom na dugme “OK” dijalog se zatvara i vrsSi se proracun otkrivanja nestabilnosti prema
zadatim parametrima. Po zavrSetku proracuna program c¢e prikazati obavestenje da li je
pronasao ¢vorove sa velikim deformacijamam ili ne:
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Pronadeni su Svorovi sa velikm deformadijama.

f } [5tatidki model]

i_ . Nisu pronadeni Evorovi sa velikm deformacijama.

[Seizmidk model]

U ovim porukama se takode ispisuje i podatak da li je proracun izvrSen sa statickim ili sa
seizmickim modelom.

5.2.1 Pregled nestabilnosti modela

Pregled Cvorova sa velikim deformacijama vrsi se pomocu naredbe “Pregled
nestabilnosti”. Njenim izborom iz padaju¢eg menija “Stabilnost”, svi ¢vorovi kod kojih su
pronadene velike deformacije se obelezavaju kruzi¢em crvene boje.

= [Elela [«

[ LS

3
p

LR e 51 Comiaht Fadmpes

Obelezavanje ¢vorova sa velikim deformacijama u modelu
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Istovremeno se otvara i dijalog sledeéeg izgleda:

B Pregled nestabilnosti

Cvorovi sa velkim deformacijama

127 -¥p

126 - Yp,Xr,¥r, Zr
129 - Yp,Xr,Yr Zr
130 -¥p

124 -Yp

125 -Yp

117 - ¥r,Zr

123 -¥r.2r

Ovaj dijalog je modalni, Sto znaci da ce stajati na ekranu i dok se pokre¢u druge naredbe iz
modula za generisanje mreza. Moze se iskljuciti ponovnim izborm naredbe ili klikom misa na
dugme “x”. U gornjem delu dijaloga su prikazani brojevi svih ¢vorova kod kojih su pronadene
velike deformacije. I1za svakog broja se ispisuju i oznake pronadenih deformacija (Xp, Yp, Zp,
Xr, Yri Zr). Klikom misa preko nekog od njih u donjem delu dijaloga pojavice lista sa nazivima
svih pogleda u modelu kojima izabrani ¢vor pripada.

B Pregled nestabilnosti

Cvorovi sa velkim deformacijama

~
126 - Yp,Xr,Yr Zr

129 -Yp,Xr,¥r, Zr

130 -Yp

124 -Yp

125 -Yp

117 - ¥r,Zr

Animacija

U donjem delu dijaloga prikazani su svi pogledi
kojima pripada izabrani ¢vor 127.
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Klikom misa preko naziva Zeljnog pogleda on ce biti prikazan u 2D prozoru

2 ovar 30 ol Buider 8.0 - 54 Etion - D Exrpi TS L smp)
=

ol =]
30 pogid [v

P
B Pregled nestabilnosti

+eli (=]

Cvorovi sa velkim deformacijama
127 -Yp

126 - Yp,Xr,Yr,Zr

129 -Yp,Xr,Yr,Zr

130-Yp

124-Yp

125-Yp

117 - Xr,Zr

123 -Xr,Zr

[FLE

a
- Fomiriete
B rovmna MCE: T30

o e o W

Klikom misSa preko naziva u listi, za prikaz u 2D prozoru je izabrarl1 ram H_6

Napomenuc¢emo i da se izabrani ¢vor na crtezu prikazuje sa simbolom koji je veéi od ostalih.

Animacija - izborom ovog komandnog polja otvara se dijalog u kome se prikazuje animacija
otkrivenih deformacija u modelu:

B Animacija nestabilnosti

oEnaBoo

VAT
VAN a
S

X7
WA
et

X
S
St

S
™
&7

VA
N
=

X7
<
LK

3

Dijalog za prikaz animacije

Rad sa ovom dijalogom je potpuno isti kao i sa dijalogom za prikaz animacije tekuéeg tona
modalne analize (vidi poglavlje 6.5).

Naredba za prikaz ¢vorova sa velikim deformacijama moze se pozvati i iz modula za unos
podataka, izborom iz menija “Pomocéne funkcije”. Na ovaj nacin se veoma brzo u modelu mogu
pronacéi ¢vorovi sa velikom deformacijama, kako bi se otkrio i otklonio uzrok njihovog

pojavljivanja. Napomenuéemo da ¢e kod pozivanja naredbe u modulu za unos podataka dugme
za prikazivanje animacije biti nedostupno.
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6. MODALNA ANALIZA

6.1 Proracun

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

Ovim nacinom grupisanja, mase iz vertikalnih elemenata konstrukcije (zidova, stubova) program
automatski dodeljuje izabranim tavanicama. Programom je omoguéeno ograni¢avanje
vodoravnhog pomeranja masa, tako da ne prelazi zadatu vrednost:

B Grupisanje masa i parametri za seizmicki proraéun

R Faktor krutosti horizontalnih ploéa na savijanje. -
(O Realni raspored masa {Opsea 1.0 -0.001) -
’”
(®) Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
R X . Faktor krutosti greda u horizontalnim plofama na -
Vodoravno izmeStanje masa je ograniceno <= m savijanje. (Opseg 1.0 - 0.001)
N
Naziv | z[m] | | @ Faktor krutosti vertikalnih zidova na savijanje
: | 800 [# 1.000 (Opseg: 1.0 -0.001)
2 15.00 v 1.000
3 1200 7 1,000 Faktor krutosti vertikalnih zidova na aksijalno -
naprezanje (Opseg: 1.0 - 0.001) -
4 9.00 v 1.000
5 6.00 v 1.000
Faktor krutosti vertikalnih stubova na savijanje _
6 3.00 ¥ 1.000 (Opsea: 1.0-0.001) -
7 0.00 v 1.000
Faktor krutosti vertikalnih stubova na aksijalno -
naprezanje (Opseg: 1.0 - 0.001) -
Multiplikator krutosti oslonaca (Opseg: == 1.0)
[]Sadeistvo zida sa zidom u upravnom pravcu
Sirina sadejstvujuce zone zida u upravnom pravou 5 wd
| Postavi sve | ‘ Ukloni sve | |V OK | |* Cancel |

Deo dijaloga u kome se ogranicava vodoravno pomeranje masa

Vodoravno izmestanje masa je ograniceno
Ukljucivanjem check box-a postaje dostupno edit polje, u kome se zadaje duZina
maksimalnog vodoravnog pomeranja masa. Masa koja ne pripada selektovanom
nivou na kome se grupiSu mase, ne sme da se pomeri viSe od zadatog vodoravnog
izmestanja mase. Mase koje bi trebale da se pomere viSe od dozvoljenog izmestanja,
se ne pomeraju, ¢ime je omoguéeno da se mase grupiSu i na kosim tavanicama
(krovovima).
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Prikaz masa kada nije ograni¢eno vodoravno Prikaz masa kada je zadato ograni¢avanje
pomeranje masa vodoravnog pomeranja masa

==
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7. PRORACUN MODELA

7.3 Nacini proracuna

B Proracun
Tearija
(®) Teorija I Seizmicki proradun
() Teorija 11 ECB (5RPS EN 1998) Do
Parametri

[ 1skljudivanie torzije greda u horizontalnim ploéama

[ Me primenjivat mnofioce krutosti oslonaca u seizmickom
proraunu

[v o ||% Canoel|

Izgled dijalog box-a u okviru naredbe za proracun modela
Ne primenjivati mnozZioce krutosti oslonaca u seizmickom proracunu - kao sto mu sam
naziv govori, kada je ovaj check box uklju¢en u seizmickom proracunu se ne koriste mnozioci

krutosti oslonaca koji su zadati za seizmicki model. Na ovaj nacin se njihova upotreba moze
ograniciti samo na proracun modalne analize.

7.3.4 Seizmicki proracun

7.3.4.1 EUROCODE

F& ECB (EN 1998)

cteor ocres il
Kategorija znacaja: Il (y=12) ~ Donja granica elasticnog spektra:
Objekti dja je s_eizmic_ka oqﬁ:or_nost veoma znacajna u Procenat viskoznog priguienia £ (CQC): l:l %
pogledu posledica koje moie izazvati njihov kolaps, npr.
skole, dvorane za skupove, kulturne institucije
Tip spektra Sluéajni torzioni efekt
5 Th(s) Tels) Td(s) avgfag
[Juzimaju se u obair
[t Joss Jloa J[2 J[x | " _ _
Slucajni ekscentrictet spratne mase ei=+|0.05 wLi
|1 (pefaultEcs) ~] [ i

MNaziv Ugao o] ko k,o.+90° kz Faktor g Tip spektra

|-i- Dodai ||‘ﬂ Brisi | Kota ukliedtenia 7d = m

[INakon proratuna napravi seizmicke SRSS kombinacije

[INakon proratuna napravi seizmicke linearne kombinacie

[IMakon proraéuna uéitaj kombinaciie iz skladi§ta kombinacija |V e | |* Cancel |

Izgled dijaloga za seizmicki proracun po EC8 (EN 1998)
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Tip spektra

avg/ag Parametar za definisanje tipa spektra, gde je:
avg - projektno ubrzanje tla za analizu vertikalnog seizmickog dejstva
ag - projektovano ubrzanje tla

F&1 ECS (EN 1998)
ctegrts S
Kategorija znataja: 1(y=0.8) v Donja granica elastitnog spektra:
Ob]:ekh'_ od ma_nje_g zr?géja Za javnu sigurnost, npr. Procenat viskoznog priguienia £ (CQC): l:l o
poljoprivredni objekt itd.
Tip spektra Slucajni torzioni efekt
5 Th(s) Tcls) Td(5) avafag
[ uzimaju se u obzir
(SN X B X E R E S _ .
Slugajni ekscentricitet spratne mase ei=%0.01 ®Li
|1 (pefaultEcs) v @ Tl
MNaziv Ugao a[°] ko k,o.+90° kz Faktor g Tip spektra

|1- Dodai ||‘ﬂ Brisi | Kota ukliedtenia 7d = m

r|:| Nakon prorafuna napravi seizmicke SRSS kombinadije

|:| Makon prorafuna napravi seizmicke linearne kombinacije

L|:| Makon prorafuna uéitaj kombinadie iz skladifta kombinadija |v e | |* Cancel |

Nakon proracuna napravi SRSS kombinacije - Kada je ovaj check box ukljucen, nakon
proracuna program ¢e automatski napraviti SRSS kombinaciju seizmickih slu¢ajeva opterecenja.

Nakon proracuna napravi seizmicke linearne kombinacije - Kada je ovaj check box
ukljucen, nakon proracuna program c¢e automatski napraviti dve seizmicke linearne kombinacije
u skladu sa EC8 EN 4.3.5.5.1, tacka 3:

E = Eedx“ +” 0-3Eedy
E = 0-3Eedx“ +” Eedy

Nakon proracuna ucitaj kombinacije iz skladista kombinacija - Ovaj check box je
dostupan samo ako se u skladiStu nalaze kombinacije opterecenja. Kada je postavljen na
ukljuceno stanje, nakon proracuna program ce ucitati kombinacije iz skladiSta. Na ovaj nacin se
automatski mogu sacuvati i kombinacije koje sadrze SRSS seizmicke sluCajeve optereéenja, a
koje bi inace bile obrisane posle ponovnog seizmickog proracuna. Potrebno ih je samo snimiti u
skladiste pre proracuna.

Kota ukljestenja Zd - Edit polje za zadavanje kote ukljeStenja. Ovaj podatak se koristi pri
generisanju izvestaja za pribliznu vrednost ukupne poprecne sile na datom nivou.
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7.3.4.2 EUROCODE (Metoda poprecnih sila)

Ova vrsta analize se moze primeniti na zgrade ciji odgovor ne zavisi bitno od visih
svojstvenih oblika oscilovanja. Ovaj zahtev c¢e sigurno biti ispunjen kod zgrada koje
zadovoljavaju uslov regularnosti po visini. Takode, da bi ova vrsta analize mogla da se koristi
potrebno je da zgrada ima osnovni period oscilacija T1 u dva glavna pravca koji je manji od:

4T
"7 12,05

gde je T. dato definicijom elasti¢nog spektra.

S.Ja

¢

2,551

7 £ / ¢ / D 7
Seizmicka smicuca sila Fy, za svaki glavni pravac je odredena sa:

Fp=53(T)-m-A

gde su:

Sd4(T1) - ordinata projektnog spektra.

T1 - osnovni period oscilovanja zgrade za translacioni svojstveni oblik u razmatranom
pravcu.

m - ukupna masa zgrade iznad temelja ili iznad krute osnove.

A - faktor korekcije koji iznosi 0.85 ako zgrada ima viSe od dva sprata i ako je T1 < 2Tc ili

1.0 u ostalim slucajevima.

Horizontalne sile po tavanicama se sracunavaju sa aproksimacijom da se horizontalna pomeranja
linearno povecavaju po visini:
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Z: I
e 1 I
F =F  ——
Z’zi-mj

gde su zi i z; visine masa m;, m; iznad nivoa delovanja seizmickih sila (tj. iznad temelja).
Ovaj propis se bazira na metodi ekvivalentnih statickih sila, tako da za njega nije neophodno

prethodno sprovesti modalnu analizu. Izborom ove opcije seizmickog proracuna, otvara se
dijalog sledeceg izgleda:

FE1 ECS (EN 1993) (Metoda popreénih sila)

Kategori ts: Odnos ag/:
Kategorija znacaja: I (y=0.8) v Donja granica elastifnog spekira:
Cbjekti od manjeg znacaja za javnu sigurnost, npr. Procenat viskoznoa prigudenja £ (CQC): IZI LT3

poljoprivredni objekt itd.

Tip spekira Slucajni torzioni efekti
5 Tb(5) Te(s) Td(s)

[Juzimaju se u obzir

1 0.15 0.4 2
| | | | | | | | Slucajni ekscentricitet spratne mase e = i: x Li
|1 (DefaultEcs) v]
Naziv Ugao «[7] T Faktor q Tip spektra

|'i' Dodaj ||ﬂ Brili | 72d- [o.00 o |V oK ||8 c;ma|

Izgled dijaloga za seizmicki proracun po Eurocod-u (Metoda poprecnih sila)

U gornjem delu dijaloga se zadaju parametri koji definiSu vrstu tla, tip konstrukcije, tip spektra,
itd., dok se u listi koja se nalazi u donjem delu dijaloga zadaju pravci delovanja zemljotresa.

T - kolona u kojoj se zadaje period oscilovanja konstrukcije za dati pravac delovanja zemljotresa.
MozZe se uneti proizvoljna vrednost. Ako je prethodno sprovedena modalna analiza, desni klik
misa iznad celija u ovoj koloni otvorice listu iz koje se moze izabrati neki od proracunatih perioda
oscilovanja konstrukcije:
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F&% ECE (EN 1998) (Metoda poprecnih sila)

— o
Kategorija znadaja: I (y=0.8) v Donja granica elastitnog spekira:
Objekti od manjeg znacaja za javnu sigurnost, npr. Procenat viskoznog prigudenja £ (CQC): IZI o,

poljoprivredni objekt itd.

Tip spekira Slucajni torzioni efekti
s Tb(s) TelS) Td(S)

| [Juzimaju se u obzir

1 0.15 0.4 2
| | | | | | | Slucajni ekscentricitet spratne mase ei==% xLi
|1 (Default EC8) v] @
Naziv | Ugao o[ T | Faktor q | Tip spekira

0.000 ¥ 2.000 1(Default ECE)
0.792071 (1.26251 Hz)
0.484812 (2.06265 Hz)

0.262078 (3.81566 Hz)

|-ﬁ Dodai ||ﬂ Brisi | zd= [0.00 m |V oK ||8 Cancel |

Klik na desni taster miSa u okviru kolone “T” otvara padajudi
meni za izbor proracunatih perioda oscilovanja

Znacenje svih ostalih parametara u dijalogu je isto kao i kod seizmickog proracuna po Eurocod-
u koji se zasniva na multimodalnoj analizi konstrukcije (vidi poglavlje 7.3.4.1).

7.3.4.7 Svajcarski propisi (SIA)
Svajcarski seizmicki propis je usaglasen sa izmenama SIA 261 - 2020.

7.3.4.8 Direktna dinamicka analiza

Snimanje i grupisanje zapisa zemljotresa

U donjem levom delu dijaloga, nalazi se lista sa svim ranije snimljenim zapisima zemljotresa.
Bilo koji od njih moze se izabrati iz liste i koristiti za proracun direktne dinamicke analize tekuceg
modela.
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B Direktna dinamicka analiza

Vrsta zapisa Jedinice mera

[zapis ubrzarsa v mfs2 v

1.796| b
=

T | xmisd|  ¥ims2) | Zmk) [~
0.0000 | 0.005082 0.011697 0.010006
0.0100 0.013696 0.031674 0.027045
0.0200 0.019742 0.045027 0.039352
0.0300 0.017871 0.042552 0.033741
0.0400 0.015089 0.042428 0.024075

0.0500 0.016993 0.054615 0.024303 :
0.0600 0.018766 0.060722 0.026358 H
I|

. Mad
o2

0.0700 0.009217 0.033484 0.005105
0.0800 -0.008649  -0.014973  -0.030842 .

wl@ |~ |n|s|w[m|~

e ‘ '\ Mh\ fi.hnl‘...huum U‘( Te)

‘l’l‘ L" \M “l‘” .
‘|||l " w\ i l'.'n [
Priguienie ; ‘ I

||h ||
'H\ IU\ |‘

(O Jednako za sve tonave C= |0.1000

Parametri

Proracunski opseg vremena .00

s
Proracunski korak integracije 0.0100

Ugao rotacije X pravca

11.49

!
883 R — T L N — A

0

Mnofilac intenzitets dejstva

IC . | Vidljivost

[ ARMENIA, SPITAK 1988 v|lorpe  [e-7Rintera v @ X ¥ z v oK
—

e

Lista sa snimljenim zapisima zemljotresa

Obzirom da se za direktnu dinamicku analizu koristi veliki broj zapisa zemljotresa,
oni se pri snimanju mogu dodeliti razli¢itim grupama, a sve u cilju kasnijeg lakseg
pronalazenja. Izborom iz ove liste za tekucu se moze postaviti bilo koja od ranije
kreiranih grupa, kao i stavka “<Sve grupe>". U listi sa zapisima zemljotresa prikazuju
se samo oni zemljotresi koji su pridruzeni tekucoj grupi. Kada je izabrana opcija
“<Sve grupe>", u listi sa zapisima zemljotresa prikazuju se svi zemljotresi koji su
snimljeni, bez obzira kojim su grupama pridruzeni. Tada se iza njihovog imena,

n

izmedu znakova “<” i “>" ispisuje i ime grupe.

Dugme pomocu koga se vrsi snimanje svih parametara koji definiSu zapis
zemljotresa. Njegovim izborom otvara se dijalog sledeceg izgleda:

SPITAK 1988 v |

| 67 Rintera v|

|V oK ||x Cancel |

U gornjem edit polju se zadaje ime zapisa zemljotresa, dok se u donjem zadaje grupa
kojoj ¢e on biti pridruzen. MoZe se zadati potpuno novo ime zapisa zemljotresa,
odnosno grupe, ili se moZe izabrati neko od imena iz listi koje se otvaraju klikom
misa iznad strelica koje se nalaze na desnim krajevima ovih edit polja.

Dugme cijim se aktiviranjem iz liste briSe tekuéi zapis zemljotresa.
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7.3.4.10 Italijanski propisi (NTC 2018)

Proracun seizmickih sila po Italijanskim standardima takode se zasniva na multi
modalnoj analizi. Izborom ove opcije seizmi¢kog proracuna otvara se dijalog box sledeéeg
izgleda.

B NTC 2018
. A Tip spektra

Fategorsa e
—

Kategorija znacaja: I(Cu=0.7) ~

Objekti od manjeg znacaja za javnu sigurnost, npr.

poljoprivredni objekti itd. Tk
Granifno stanje: 510 v

e | J @ @

Sluéajni torzioni efekti

Donja granica elasti‘nog spektra:

[uzimaju se u obzir
. Sluéajni ekscentricitet spratne mase ei=+ 0.01 x Li
Procenat viskoznog priguenia { l:l o

(CqQo):

Maziv Ugao a["] ko k, o.+90° kz Faktor q Tip spektra

* e | o |

[CIMakon proraZuna napravi SRSS kombinacije
Makon prorafuna uditaj kombinadije iz skladigta kombinacija

[v ok ||8 Canoel|

Izgled dijalog box-a za seizmicki proracun po Italijanskim propisima (NTC 2018)

Kategorija tla

Postoji 5 osnovnih kategorija tla (A, B, C D i E) i na osnovu odabrane kategorije, vrednosti
parametara FO i Tc*, kao i odnosa projektnog ubrzanja i ubrzanja zemljine teze, sracunavaju se
koeficijenti Ss i Cc.

Kategorija znacaja

Postoje i Cetiri klase znacaja objekata koje definisu koeficijent znacaja Cu - klasa I (0.7), klasa
IT (1.0), klasa III (1.5) i klasa IV (2.0).

Minimalni nominalni zivotni vek konstrukcije (Vn) zavisi od tipa konstrukcije. Za privremene
konstrukcije je Vn = 10 godina, za konstrukcije obi¢nog znacaja Vn = 50 godina, a za
konstrukcije veceg znacaja Vn = 100 godina.

Referentni period predstavlja proizvod ove dve vrednosti:

Vr =Vn * Cu

Topografska kategorija

Postoje 4 topografske kategorije (T1, T2 T3 i T4) i na osnovu toga odreden je topografski
koeficijent povecéanja St.

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



87

Tip spektra

Parametri FO i Tc* zavise od geografske lokacije objekta i od verovatnoée prekoracenja u
referntnom vremenskom periodu (Pvr) i preuzimaju se iz javnih izvora. U programu Tower se
unose kao ulazni podaci.

U Italiji postoje 4 graniCna stanja - 2 su grani¢na stanja upotrebljivosti (SLO, SLD), a 2 su
grani¢na stanja nosivosti (SLV, SLC).

Svako od stanja definiSe vrednost Pvr - verovatnocu prekoracenja u referentnom povratnom
periodu.

Pvr - verovatnoca prekoracenja u referentnom povratnom periodu
SLO 81%
SLD 63%
SLV 10%
SLC 5%

U zavisnosti od klase znacaja (klasa I, klasa II, klasa III i klasa IV) propisano je za koliko
granicnih stanja se mora provesti proracun. Svaki od spektara ovih granicnih stanja ima razliCite
parametre ag, FO i Tc*, zato Sto ove vrednosti zavise i od lokacije i od Pvr.

Na osnovu prethodno odredenih podataka odreduju se i funkcije spektra.

Funkcija elasticnog spektra za horizontalna dejstva data je kao:

T 1 T )
0<T<Tp S, {T)zag-S-n-Po-li—qL 1-—
i TB n- ]':o ‘ TB
Te=T<Tc S, (T)=a,-S-n-F,
T.<T<T : : (Tc |
c= D S. (T)=a,-S'n-F, - TI
. (T. T. )
Tp<T Se(T)=ag'5'ﬂ'Fo"C73DJ

Funkcija elasticnog spektra za vertikalna dejstva data je kao:

T 1 (. T)
0=T<Ty S. (T)=a,-S-n-F, - —+—|1——
: L nEl T,
Tg<T<Te S.. (T)zag-S-n-F‘_
_ : : (T )
TcsT<Tp S‘_e(T)zag-S-n-Fr-‘?]
JTT 3
Tp=<T S (T)=a,-S:n-F, | “TzD]
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Znacenje svih ostalih parametara u dijalogu je isto kao i kod seizmickog proracuna po EUROCOD-

u (poglavlje 7.3.4.1).

7.3.4.11 Seizmicki proracun modela sa nelinearnim elementima

Moguce je izvrsiti seizmiCki proracun i za modele koji sadrze elemente sa
nelinearnim ponasanjem.

I Proracun - Nelinearna Teorija

Teorija

(®) Teorija I Seizmidki prorafun

() Teorija I1 ECS (SRPS EN 1998) (Metoda poprednih sila) w
Parametri

[T 1skijucivanje torzije greda u horizontalnim plogama

[IMe primenjivat mnoZioce krutosti oslonaca u seizmickom
proracunu

Parametri nelinearnog proracuna

Maksimalni broj iteracija IZI
Koefidijent redukdije za jednu iteraciju 0.0500

Tolerizano prekoradenie napona U Stapovima 0.100  |mpg

Tolerisano prekoradenje napona u povriinskim oslondma 0.10 kN {fm?
Tolerisano prekoradenje sile u tatkastim osloncima 1.00 kN
Tolerisano prekoradenie momenta u tackastim oslondma 1.00 kNm
Tolerisano prekoracenie sile u liniskim osloncma 1.00 kNjm
Tolerisano prekoradenje momenta u linijskim osloncima 1.00 KkNmjm

Parametar inkrementalno iterativnog proracuna (elasto-plasticna analiza)
0.05

X oo

Check box za ukljucivanje seizmi¢kog proracuna
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Seizmicki proracun - Da bi ovaj check box bio dostupan neophodno je da se u dijalogu naredbe
“Slucajevi opterecenja” (poglavlje 3.2.1), na samom kraju liste dodaju po dva prazna slucaja
opterecenja za svaki od pravaca zemljotresa za koje ¢e se vrsiti seizmicki proracun. Ukoliko se
pri seizmickom proracunu u obzir uzimaju i slu¢ajni torzioni efekti, umesto dva moraju se zadati
po Cetiri prazna slucaja opterecenja za svaki od pravaca zemljotresa. Takode, svim ovim
slucajevima opterec¢enja se mora zadati seizmicki karakter.

EA Slucajevi optereéenija

Mo + | Maziv g lr Gare
=1 Stalno WV
2 % |Korisno r ek
] Cv AR —
B4 |
s o |
e |
H7 o  |m|
Karakter opterecenja
|+ Dodaj | |ﬁ Bridi | |Seizrniad karakter opterecenia
5a kopranjem B0 EE GIRETIEHEE GE e

Zadata su Cetiri sluCaja opterecenja, 2 zaxi2 zay
pravac zemljotresa i svima je zadat seizmicki karakter

I Sluéajevi opterecenja

lf (507E

W o=

] o

[ + | Naziv

-1 Stalno

Kerisno

c

| IR

B4
B s
e
K
B
B9
B0
B

rakter opterecenja
w oo i e || seamaeraer opterecena 7
oozl e elip i (£ 12 e) £ ElT=F e =g =} * Cancel

Kada se u obzir uzimaju slucajni torzioni efekti zadaju se po Cetiri
prazna seizmicka slucaja optereéenja za svaki pravac zemljotresa

Sa kopiranjem

Nelinearni seizmicki proracun se moze sprovesti samo za propise koji se baziraju na metodi
ekvivalentnog stati¢kog opterecéenja ili na metodi poprecnih sila.

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



90

Za nelinearni seizmicki proracun neophodno je da se sve potrebne kombinacije zadaju u modulu
“Unos podataka”, jer se od rezultata proracuna ne mogu naknadno praviti linearne kombinacije
u modulu za obradu rezultata. Zato je bitno da se unapred zna kako ¢e program mapirati zadate
prazne seizmicke slucajeve opterecéenja, kako bi se od njih napravile ispravne kombinacije pre
samog proracuna.

Primer:

Recimo da se seizmicCki proracun vrsi za dva pravca zemljotresa i da smo ih u dijalogu za
definisanje podataka seizmickog proracuna nazvali Sx i Sy. Ukoliko se ne uzimaju u obzir slucajni
torzioni efekti, neophodno je da se u dijalogu naredbe “Slucajevi opterecenja” (poglavlje 3.2.1),
na samom kraju liste dodaju Cetiri prazna slucaja opterecenja, za svaki od pravaca zemljotresa
po dva, i da im se dodeli seizmicki karakter. Bez obzira koja ste imena zadali ovim slu¢ajevima
opterecenja program ce ih pri proracunu mapirati i preimenovati na sledec¢i nacin:

1 slu¢aj u Sx seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za x pravac delovanja zemljotresa
2 slucaj u Sx (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za x pravac delovanja zemljotresa
3 slucaj u Sy seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za y pravac delovanja zemljotresa
4 slucaj u Sy (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za y pravac delovanja zemljotresa

Ukoliko se slucajni torzioni efekti uzimaju u obzir neophodno je da se za isti primer u dijalogu
naredbe “Slucajevi optere¢enja” doda osam praznih slu¢ajeva opterecenja, za svaki od pravaca
zemljotresa po Cetiri. Program ce ih pri proracunu mapirati i preimenovati na sledeci nacin:

1 slu¢aj u Sx (+e) (+) seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za x pravac delovanja
zemljotresa i pozitivhim (levim) ekscentricitetom

2 slucaj u Sx (+e) (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za x pravac delovanja
zemljotresa i pozitivnim (“levim”) ekscentricitetom

3 slucaj u Sx (-e) (+) seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za x pravac delovanja
zemljotresa i negativnim (“desnim”) ekscentricitetom

4 slucaj u Sx (-e) (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za x pravac delovanja
zemljotresa i negativnim (“desnim”) ekscentricitetom

5 slucaj u Sy (+€) (+) seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za y pravac delovanja
zemljotresa i pozitivhim (levim) ekscentricitetom

6 slucaj u Sy (+e) (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za y pravac delovanja
zemljotresa i pozitivnim (“levim”) ekscentricitetom

7 slucaj u Sy (-e) (+) seizmicki uticaji sa pozitivnim znakom za y pravac delovanja
zemljotresa i negativnim (“desnim”) ekscentricitetom

8 slucaj u Sy (-e) (-) seizmicki uticaji sa negativnim znakom za y pravac delovanja
zemljotresa i negativnim (“desnim”) ekscentricitetom
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8. OBRADA REZULTATA
PRORACUNA

8.1 Namena i opis rada modula

Prikaz rezultata

Rezultati proracuna se prikazuju u prozoru “2D pogled”. S obzirom da program moze imati viSe
2D prozora, i da se u svakom od njih mogu postavljati proizvoljno odabrani delovi konstrukcije
(ramovi, nivoi, pomoc¢ni pogledi), sledi da se istovremeno mogu prikazivati i rezultati u razlicitim
pogledima.

+e Il TERET

........

o iéto;/remeni prikaz uticaja u gredama u tri razlicita po{jledé

Brzi izbor uticaja

Uticaji koji se prikazu pri pokretanju naredbe mogu se naknadno menjati pomoc¢u opcija sa
komandne linije, liste za brzi izbor uticaja ili preko polja sa nazivima uticaja koja se pojavljuju u
donjem desnom uglu glavnog 2D prozora.

U trenutku pokretanja odgovarajuce naredbe za prikazivanje uticaja, u donjem desnom delu
glavnog 2D prozora prikazuju se polja pomocu kojih se uticaji mogu brzo menjati. Na svakom
od ovih polja ispisan je naziv uticaja, a klikom misa preko njega on ¢e biti prikazan na ekranu.
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4
b3
o +el+FEs TRTET

&t

!
— AHBR BRSNS

Polja za brzi izbor uticaja

Kao i u slucaju zatvorene liste, polja za brzi izbor uticaja se mogu koristiti u toku prikazivanja
svih vrsta uticaja: statickih uticaja u svim elementima konstrukcije, uticaja u reduktoru,
rezultata dimenzionisanja betonskih ploca i betonskih greda. S obzirom da se za neke entitete
moze prikazati veliki broj uticaja, zbog ograni¢enog prostora za brzi izbor bi¢e dostupna samo
polja sa nazivima onih koji se naj¢esce koriste. Ostali uticaji se mogu izabrati iz dijaloga koji se
otvara pomocu polja “Prikaz...”. Ovaj nacin izbora uticaja je najpregledniji i najbrzi za upotrebu.

U slucaju da se prikazuju uticaji u plodi ili povrsinskom osloncu, za anvelopski slucaj opterecenja,
bi¢e dostupna i polja “Max +”, odnosno “Max -", ¢ijim izborom se definiSe da li ¢e se izolinije
iscrtavati za maksimalne pozitivne ili maksimalne negativne uticaje.

o Pl Faminime Ponoioiekoe Scho Wi Hedd
ESMABRIDEA C

s
[WER][ = s o o ]

o
-

N

.

=

=

2 :

s “\ i

] ,_:::l’i ;

L

U “Tower-u” je omoguceno ispisivanje numerickih vrednosti uticaja na dijagramima linijskih
entiteta, kao i vrednosti izolinija povrsinskih entiteta koji se prikazuju u prozoru “3D pogled”.
Prikazivanje ovih vrednosti definiSe se pomocu check box-a “Kotiranje uticaja u 3D”, koji se
nalazi u dijalog box-u naredbe “Funkcionalnost”, u kartoteci “Rezultati” (poglavlje “3.5.2
Funkcionalnost”). Za istu namenu je predvidena i naredba “Kotiranje uticaja u 3D" koja se
poziva iz padaju¢eg menija “Prikaz” (poglavlje “8.28").
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8.2 1Izbor tekuceg slucaja opterecenja

8.2.1 Kreiranje seizmickih kombinacija

U okviru naredbe “SlucCajevi opterec¢enja”, omogucéeno je i kreiranje seizmickih
kombinacija opterecenja. Izborom komandnog polja “Seizmicke kombinacije”, otvara se
dijalog sledeceg izgleda:

Mo [ty |* Gore | |¥ Dodaj ‘
1 Stalno (g) |i Dole | |ﬂ Bl ‘
2 Korisno

"
4 Sy U sluéaju promena kombinadija rezultati dimenzionisanja ce biti obrisani.

v ok |[% cncd

Izgled dijaloga za kreiranje seizmickih kombinacija

Vrsta Kolona u kojoj se iz zatvorene liste za svaku od seizmickih kombinacija moze izabrati
nacin racunanja vrednosti kombinovanja seizmickih dejstava: “SRSS” ili "LIN".

[é'-' Seizmicke kombinacije

LIN

No Naziv |4 Gore | |¥ Dodaj |
1 Stalne (g) |i' Dole | |ﬂ Brigi |
2 Korisno

3 x ﬂ' Brridi sve

4 Sy U sluéaju promena kombinacija rezultati dimenzionisanja ¢e biti obrisani.

Vv o |% concel |

Lista za izbor nacina racunanja vrednosti kombinovanja seizmickih dejstava

Kreiranje “linearnih” seizmic¢kih kombinacija

Dodat je novi nacin racunanja vrednosti kombinovanja seizmickih dejstava, koji omogucéava
pravljenje seizmickih kombinacija u skladu sa EC8 EN 4.3.5.5.1, tacka 3:

E = Eoux" +” 0.3Ecqy

E = 03Eegy" +” Eeqy
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Ovim nac¢inom kombinovanja se trazi najvec¢a moguca vrednost pri sabiranju apsolutnih vrednosti
uticaja sastojaka, s tim da jedan od njih ima mnozilac 1.0, a svi ostali 0.3. Neophodno je
kreiranje dve linearne seizmicke kombinacije.

Linearna seizmicka kombinacija se definiSe tako Sto se u koloni “Vrsta”, izabere nacina racunanja
vrednosti kombinovanja seizmickih dejstava “"LIN”, a potom u kolonama koje imaju isti redni
broj kao i slucajevi opterecenja koji ulaze u kombinaciju zada multiplikator.

Ne Naziv [Vrsta [1 [2 E |4
LIN: 110,31V [un »looo 000 (100|030
6 LIN: 0.3lll+1v LN ~loon  looo  a30 |10

e * o
1 stalno (g) |® Dole | |ﬂ Brisi ‘
2 korisno

3 S 'ﬂ' Brisi sve

4 Sy U sluéaju promena kombinadija rezultati dimenzionisanja ce biti obrisani.

[V o | %

Zadavanjem multiplikatora tre¢em i Cetvrtom slucaju opterecenija,
kreirane su dve linearne seizmicke kombinacija

Poseban slucaj predstavlja kreiranje linearnih seizmickih kombinacija od parova multimodalnih
seizmicCkih sluajeva opterecenja koji su nastali ukljucivanjem efekta slucajne torzije. Tada se u
svakom c¢voru mreze konacnih elemenata porede vrednosti uticaja od ova dva slucaja
opterecenja i za kombinaciju se usvaja vec¢a od njih. U dijalogu za kreiranje seizmickih
kombinacija ovi parovi optere¢enja se obelezavaju posebnim bojama.

T * o
1 Stalne (g) ¥ o 'ﬂ' Erisi
2 Korisno

Sx (+€) 'ﬂ' BrisisyE

Sx (-€) U slucaju promena kombinadija rezultati dimenzionisanja ce biti obrisani.
Sy (+e)

Sy (-€)

o o=

Parovi optereéenja nastali ukljucivanjem efekta slucajne torzije
pri multimodalnom seizmi¢kom proracunu

Kreiranje linearnih seizmic¢kih kombinacija od ovih parova opterecenja se vrsi na isti nacin kao i
kod obicnih slucajeva optrec¢enja - izborom nacina racunanja vrednosti kombinovanja seizmickih
dejstava “LIN” u koloni “Vrsta” i unosenjem multiplikatora u odgovarajué¢im kolonama.
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Naziv

7 LIz MAX{I, V) +MAK(D.3xV,0.32V1)

LIN: MAK(D. 31,0, 3xV) + MAKV VI

Naziv

stalno (g)

korisno
Sx (+g)
5x (-€)
Sy (+€)
Sy (-€)

i'f (507E + Dodaj
W e Tl Brisi

U sluéaju promena kombinadija rezultati dimenzionisanja ce biti obrisani.

[v o ||8 Cancel‘

Kreirane su dve seizmicke linearne kombinacije od dva para opterec¢enja

U seizmickoj linearnoj kombinaciji “LIN: MAX(III,IV)+MAX(0.3xV,0.3xVI)", uticaj se sracunava
na nacin da se na maksimum apsolutne vrednosti od slucCajeva opterec¢enja III i IV dodaje
maksimum apsolutne vrednosti od 0.3xV i 0.3xVI, dok se uticaj u drugoj seizmickoj kombinaciji
“LIN: MAX(0.3xIII,0.3xIV)+MAX(V,VI)”, sraCunava tako Sto se na maksimum apsolutne
vrednosti od sluCajeva opterecenja V i VI dodaje maksimum apsolutne vrednosti od 0.3xIII i

0.3xIV.

Linearne seizmicke kombinacije se u programu tretiraju na isti nacin kao i SRSS kombinacije,
tako da je rad sa njima isti kao i rad sa SRSS kombinacijama.

8.5 Uticaji u ploci - zidu

B Uticaji u plodi

i T T e TS B |

ul
u2

ud

od

VIrsta izolinija
" Empty
& Ful

" Smooth
[#]3D

Anvelope
& Max +

 Max -

Zone oslonaca [

Broj podela I:l

|v‘ oK ||8 Canoel‘

Anvelope
Vrsta uticaja
& C olg ¥
= My 529 = vp
© Mxy g  zp
© nNx  oug X
Ny  o1d oy
= Ny  g2d  zr
Tz © ord
Ty  gud
 [rz| © ooTz g
[ ]ceo model || Globalno
¢ a0,z

Prikaz trajektorije poprecnih sila u ploci, koja predstavlja ugao rezultante vektora

Tz,x i Tz,y. Ovaj uticaj se ne prikazuje preko izolinija, ve¢ pomocu strelica koje jasno
ilustruju pravac njegovog delovanja. U sredini svakog konacnog elementa ¢e biti
postavljena strelica u pravcu trajektorije poprecnih sila. Prikaz strelica nede biti
moguc¢ ako je zahtevano od programa da prikazuje anvelopski ili seizmicki slucaj

opterecéenja.
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Prekidaci, koji se nalaze u delu dijaloga “Anvelope”, bi¢e dostupni ako je za tekudi slucaj
opterecenja izabran:

- slucaj opterecenja u kome je zadato pokretno opterecenje,

- anvelopa ekstremnih uticaja,

- multimodalni seizmcki slu¢aj opterecenja

- SRSS kombinacija.

8.5.2 Uticaji u proizvoljnom preseku (Presek)

Kada nema izolinija na ekranu, u dijalogu koji se otvara pre zadavanja polozaja
preseka nalaze se dva nova uticaja za koje je moguce iscrtati dijagrame presecnih sila:

B Uticaji u preseku X

Vrsta uticaja

= £ as,g " xp C u1 " Ms|Mns|
" Mn " an,g " ¥p " u2 " MnZ|Mns|
" Mns " 1ns,g " Zp " u3

" Ns " ou,g " X ©n

" Nn " gs,d " ¥r " r2

" Nns " ond " zr " r3

" Ts " 1ns,d " gta

" Tn " oud

[[]Zone oslonaca ¥ K * Cancel

Dva nova uticaja za vektorski presek u ploci

Mst|Mns| Momenat savijanja koji deluje u pravcu zadatog preseka uvecan za apsolutnu
vrednost momenta uvrtanja.

Mnx|Mns| Momenat savijanja koji deluje u pravcu normale na zadatu liniju preseka uvecan
za apsolutnu vrednost momenta uvrtanja.

Program omogucava pamcenje polozaja linija preseka, kao i zadate Sirine trake datih preseka
pri snimanju modela, tako da oni ostaju trajno zapamceni za kasnije koriséenje.

Ukoliko je potrebno korisnik naknadno moze na brz i jednostavan nacin obrisati sve ranije zadate
preseke, aktiviranjem desnog tastera misSa preko naredbe “Reset” (pogledati poglavlje 8.20).

Napomuc¢emo da je u dijalogu “Vidljivost” (pogledati poglavlje 2.10.1) mogucée vrsiti
ukljucivanje, odnosno iskljucivanje vidljivosti preseka u plodi.

8.5.6 Pregled preseka u ploci

Izborom naredbe “Pregled preseka u ploci”, koja se u modulu za obradu rezultata
proracuna nalazi u okviru padaju¢eg menija “Vrednosti”, otvara se dijalog sledeceg izgleda:
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K& Preseci u ploci

=-{] Model
—{:l Ram: H_1
b "‘ 12
=1-{Z0 Nivo: Nivo "0” (+0.00m) [0.00 m

Uticaj Ms W

| () Srednja vrednost W |

Sirina preseka 2.00 m

@)= [L][2]

U dijalogu je prikazana lista svih preseka u ploCi koji se nalaze u modelu, grupisanih po
sklopovima. U zavisnosti od toga da li su na ekranu iscrtane izolinije nekog od uticaja ili nisu,
mogu nastupiti dva slucaja. Naime, ako su izolinije prisutne na ekranu, u dijalogu ce se
prikazivati svi preseci zadati u trenutku prikaza izolinija datog uticaja, tako da ¢e se i dijagram
preseka odnositi na te uticaje. U suprotnom, kada nema izolinija na ekranu, u listi ¢e se nalaziti
svi preseci koji su zadati dok nisu bile prikazane izolinije, dok ¢e se u dijalogu moci vrsiti izbor
uticaja za koji je potrebno iscrtati dijagrame presecnih sila.

Uticaj

Zatvorena lista se nalazi u dijalogu samo u sluc¢aju da izolinije nisu prisutne na ekranu
i iz nje se vrsi izbor uticaja za koji je potrebno iscrtati dijagrame presecnih sila.
Neophodno je prvo iz liste sa presecima izabrati presek i nakon toga ¢e data lista
postati dostupna za izbor uticaja. Na raspolaganju su slededi uticaji: presecne sile,
naponi i deformacije. Napomenu¢emo da ¢e se u slucaju da se za vrstu uticaja
odabere “Nn”, “Ns” ili *Nns” i da presek nema Sirinu, ispod ove liste pojaviti zatvorena
lista sa opcijama “Uticaj u preseku” i "Spreg-sila”.

Sirina preseka

Ako Zelite da se uticaji integrale duz zadate linije preseka na odredenoj Sirini, tada je
potrebno da unosom vrednosti u dato edit polje odredite Zeljenu Sirinu trake
izabranog preseka u listi.

— - ikona koja oznacava da je za dati presek zadata $irina trake, odnosno da ée se
uticaji integraliti duz zadate linije preseka na Zeljenoj Sirini.

4
4. - ikona koja oznacava da je za dati presek zadata Sirina trake “0”, odnosno da ce
se dobiti obi¢an dijagram, bez integraljenja.

Ukoliko je zadata Sirina trake koja nije nula, iznad edit polja postaje aktivna
zatvorena lista za izbor vrste dijagrama koji zelite da prikazete: “M (Spreg)”,
“T (Povrsina)”, “Sr (Srednja vrednost)”. Bez obzira na koju se opciju odlucite,
program ¢e u dijalogu uz zadati presek, kao i na pocetku linije preseka, ispisivati
zadatu Sirinu trake “b=" i oznaciti odabranu vrstu dijagrama. Oznaka za srednju
vrednost je “Sr”, za spreg “M”, a za povrsinu “T".
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Dodavanje i brisanje preseka u plo¢i moze dovesti do toga da lista preseka u dijalogu
viSe ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovo dugme vrsi se osvezavanje liste,
odnosno njeno uskladivanje sa trenutnim stanjem preseka u modelu.

Dugme cijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi
odabrani presek. Trenutno odabrani presek u listi bi¢e posebno istaknut na crtezu.
Postavljanje u 2D pogledu sklopa kome presek pripada moze se izvrsiti i levim duplim
klikom misa preko njegovog naziva u listi, kao i izborom naredbe “Idi na sklop” iz
padajuceg menija koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva preseka.

Klikom na ovo dugme ukljucuje se vidljivost izabranih preseka, ako im je ranije bila
iskljucena. Ukoliko su u stablu izabrani sklopovi, ukljucice se vidljivost svih preseka
padajuceg menija koji se otvara desnim klikom misa preko naziva preseka, odnosno
sklopa.

Klikom na ovo dugme iskljucuje se vidljivost izabranih preseka. Ukoliko su u stablu
izabrani sklopovi, iskljuci¢e se vidljivost svih preseka koji im pripadaju. Vidljivost

.....

otvara desnim klikom misa preko naziva preseka, odnosno sklopa.

Dugme cijim aktiviranjem se trenutno izabrani presek uklanja sa crteZza. Naredba za
brisanje preseka nalazi se i u meniju koji se otvara desnim klikom misa preko naziva
preseka u listi. S obzirom da su preseci u listi grupisani po sklopovima, desnim klikom
miSa preko naziva sklopa otvara se meni sa opcijom “Brisi”, koja sluzi za brisanje
svih preseka iz datog sklopa.

Uticaji u gredama
Pojedinacni dijagrami

E Uticaji u gredi

Virsta dijagrama Anvelope
M1 1 w1 Xp 5,max [
T2 u2 Yp G,min o T2
1 13 [1 w3 Zp 5,0 O T3
1 m 1 r Xr T2 2 M1
1 mz 1 r2 ¥r 7,3 O M2
M3 1 r3 zr 1,23 ® M3
Braoj kolona
Automatski odreden
1 Broj kolona |'v’ ok | |N e — |

Prekidaci, koji se nalaze u delu dijaloga “Anvelope”, bi¢e dostupni ako je za tekudi slucaj
opterecéenja izabran:

- slu¢aj opterecéenja u kome je zadato pokretno opterecéenje,

- anvelopa ekstremnih uticaja,

- multimodalni seizmcki slucaj optereéenja,

- SRSS kombinacija.
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Za odabrani uticaj u delu “Anvelope”, bi¢e konstruisane anvelope ekstremnih vrednosti, a za
ostale dijagrami odgovarajucih vrednosti.

Veli¢ina dijaloga u kome se prikazuju uticaji u selektovanim gredama moZe se menjati
razvlacenjem, kako bi se obezbedila sto bolja preglednost. Potrebno je da se prvo pokazivac
miSa postavi na jednu od ivica dijaloga ili na jedan od njegovih uglova, gde ¢e promeniti svoj
oblik u strelicu koja pokazuje moguce pravce razvlacenja. Kada se to desi treba pritisnuti levi
taster misSa i bez pustanja razvudi dijalog u zeljeni poloZaj.

[
[

111.9«

94.17

lsEr TeseT

)
=3
Cp e

¢ s “

o 111179
HH| ”HMHHHWHHM ER '
‘ = <

B +e

Lo

54.84 —
o

-
2
~

62.43
WHaAE EE® S

2.02

036 1.64
-5.03 -

-5.

-74.23 —
-22.69

Fminide= T35 i ) K B 010§ Caprabi Eadmees

Razvlacenjem donjeg desnog ugla promenjena je velicina dijaloga

8.6.3 Dijagrami u poprecnom preseku

Polozaj preseka, u odnosu na koji se crta dijagram napona se moze zadati i pomocu misa, klikom
iznad bilo koje tacke poprecnog preseka grede. Pomeraj ovako zadatih linija preseka u odnosu
na lokalne ose grede se ispisuje u edit box-ovima “Koristi pomerenu osu 3” i “Koristi pomerenu
osu 2”7,
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I8 Dijagram napona u popreénom preseku grede 7 - 5, x=0.79m

-«
e
~
v
o[ Koristi pomerenu osu 3 | 1.15 n
[w] Koristi pomerenu osu 2 an (198, 1.15) em -7.14MPa

Novi poloZaj linija preseka je zadat klikom miSa iznad popre¢nog preseka grede

Kada se pokazivaca miSa postavi iznad neke od karakteristicnih tacaka sa poprec¢nog preseka
grede, program ce prikazati kruzi¢ crvene boje, koji oznacava da ¢e klik misa bas tu tacku
izabrati kao referentnu za postavljanje linija preseka u odnosu na koje se crta dijagram raspodele
napona. Karakteristicne tacke su: presec¢ne tacke linija konture poprecnog preseka, tacke sa
sredine linija konture, presecne tacke linija konture sa lokalnim osama grede i presecne tacke
linija konture sa zadatim linijama preseka.

F& Dijagram napena u popreénom preseku grede 7 - 5, x=0.79m

7.52
| -2.87

o o

~ N.

un un

' d
[] Korist pomerenu osu 3 -1.15 =yl
[ Korist pomeren osu 2 m (6.00,-L.18) am 17MPa

Zadate su nove linije preseka pomocu karakteristi¢ne tacke
sa sredine segmenta konture poprecnog preseka grede

* Klikom na ovo dugme zadati polozaj linija preseka se moze ponistiti, tako da se one
ponovo poklapaju sa lokalnim osama grede.
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8.10 Rezultanta reakcija

Pomocu naredbe “Rezultanta reakcija” moze se dobiti suma reaktivnog opterecenja
selektovanih oslonaca i to u pravcu globalnih koordinatnih osa, ekscentricitet, kao i graficki
prikaz rezultante reakcija. Naredba se najcesce koristi za kontrolu ispravnosti zadatog
opterecenja i ostalih elemenata konstrukcije. Izborom naredbe iz padaju¢eg menija “Uticaji”
ulazi se u proceduru selektovanja oslonaca ¢ija se suma reakcija trazi, a komandna linija dobija
slededi oblik:

<0 sel.> Oslonci - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe selekcije /
Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Istovremeno se mogu selektovati povrsinski, linijski i tackasti oslonci, koji pripadaju istom 2D
pogledu. Ako se selekcija vrsi iz 3D pogleda, potrebno je voditi racuna da svi selektovani oslonci
pripadaju teku¢em 2D pogledu, u suprotnom program c¢e izbaciti odgovarajucu poruku:

6 Svi odabrani oslond moraju pripadati tekudem 20 pogledu.

v oK

Nakon zavrsene selekcije program otvara dijalog u kome se prikazuju vrednosti rezultante
reakcija selektovanih oslonaca i njen polozaj:

I Rerultanta reakcija - Mivo: Temelji [0.00 m]

Rezultanta Vrednost [kM] |
Rx 0,00 SR ¥
Ry 0.00 s 2143
Rz 31319.63
608 3403

Ekscentricitet Vrednost [m] |
e -2.39
ey 0,70

Izvesitaj

(®) Tekudi slufaj opteredenja
1. Dead load (g) w

Anvelopa kao jedinstveni slufaj
opterecenja

27.40

() 5va osnovna opterecenja
() Sve kombinadje opterecenja

() Sva opterecenja

(_) Izabrana opterecenia i kombinacdije big

[ 23.00 |
[m]

| Izvestaj | Ispis oznaka v 0K

Izgled dijaloga za prikaz rezultante reakcija selektovanih oslonaca

U levom delu dijaloga, u tabelama su prikazane vrednosti rezultante i ekscentriciteta, dok se u
desnom delu dijaloga nalazi graficki prikaz.
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Ispis oznaka
Stanje check box-a odreduje da li ¢e se na crteZima u dijalogu i izvesStaju prikazivati
brojevi ¢vorova oslonaca, odnosno oznake pozicija oslonaca ukoliko su zadate. Ako
je check box ukljucen, na crteZima ce se istovremeno prikazivati oznake pozicija i
brojevi ¢vorova za tackaste i linijske oslonce, dok ¢e se za povrsinske oslonce
prikazivati brojevi ¢vorova ako oznake pozicija nisu zadate, a ako su zadate
prikazivace se samo oznake pozicija.
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Program omogucava i kreiranje tekstualnog izvestaja za rezultantu reakcija. U donjem levom
delu dijaloga (“Izvestaj”) vrsi se izbor opterecenja za koje ¢e se kreirati tekstualni izvestaj.
Pored pojedina¢nog slucaja opterecenja koji se bira iz liste, izveStaj se moze generisati i za:
“Sva osnovna opterecenja”’, "Sve kombinacije optereéenja”, “Sva opterecenja” ili
“Izabrana opterecenja i kombinacije”. Ukoliko se izvestaj kreira za slucaj opterecenja koji
nije trenutno postavljen u modulu za obradu rezultata, u dijalogu c¢e tabele sa vrednostima
rezultante reakcija i ekscentriciteta biti prazne.

Izvestaj

I Rezultanta reakcija - Nivo: Temelji [0.00 m]

e,

(®) Tekudi sluéaj opteredenja

() Sva osnovna opterecenija

() Sve kombinadije opterecenja

() Sva opterecenja

(_) Izabrana opterecenja i kombinacije

Rezultanta Vrednost [kN] |
Rx 0.00
Ry 0.00
Rz 31319.53
Ekscentricitet Vrednost [m] |
ex -2.39
ey 0,70
ﬂzvestaj Y

| 1. Dead load (g) W

Anvelopa kao jedinstveni sluéaj
opterecenja

|
27.50

Izvestaj

-2.39 ¥
] 2149
508 3403
=
=
7 3
I X
o3
16
| |
I 2300 I
[m]
b OK

| Ispis oznaka

Deo dijaloga u kome se vrsi izbor opterecenja

Dugme Cdijim se izborom otvara prozor rezervisan za prikaz tekstualnog izvestaja
rezultante reakcija:
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B lzveitaj

Ay
%
o .
&
/ R
8 2N
¥
-l
™ fric) ] il .
[m]
Rezultanta reakcija - Opterecenje: 1
[ 5.0. Rx[kN]1 | Ry[kN] [ Rz[kN] [ eximl [ eviml |
Nivo: Temelji [0.00 m]
Oslonci: (§91-216-1-1299-2145-1608-3403-2031-891)
1] q q 31320 -2.39 0.70]
=[] [v o]

Izgled dijaloga za prikaz tekstualnog izvestaja

Rad sa ovim prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu, u kojima se

kreiraju tekstualni izvestaji.

8.12 Reduktor
8.12.2 Uticaji u reduktoru

Uticaji u reduktoru se mogu prikazivati
kombinacije i anvelope opterecenja.

za osnovne slucajeve opterecenja,
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8.13 Uticaji u poluprostoru

K,Z

8.17

Uticaji u poluprostoru
Vrsta uticaja
O
Otp
@z

(O o,s0p

(O o,kon

O ouk

Okz <= MPa

(O slajevi

v OK

Vrsta izolinija
" Empty
{* Ful

" Smooth

Anvelope

* Max +

= Max -

Broj podela

» Cancel

Izgled dijaloga za izbor uticaja
u poluprostoru

104

ekvivalentni koeficijent krutosti posteljice poluprostora, koji predstavlja odnos
napona i deformacije ¢vora poluprostora koji je u kontaktu sa konstrukcijom. U edit
polju, koji se nalazi desno od naziva datog uticaja, zadaje se grani¢na krutost
posteljice do koje ¢e se prikazivati izolinije.

Predmer

Grede - predmer

O [m2] -

Grede - predmer po setovima

Set Presek/Materijal [EN/m*) L [m] 0 [m®] V [m*] m [T]
1| b/d=20/40 25.000 132.19 158.63 10.575 26.959
Beton MB 30
2| D=40 25.000| 185.45| 245.62 24.562 €62.615
Beton MB 40
3| b/d=20/20 25.000| 27.727| 22.182 1.109 2.827
Beton MB 30
4| b/d=20/40 25.000( 7z20.02 8€4.03| 57.602 14€.84
Beton MB 30
5| b/d=10/15 5.000 8.228 4.114 0.123 0.0€3
Drvo — cetinari - m.
Ukupno: 1l083.6| 1294.6( 93.971] 238.31
Grede - predmer po popreénim presecima
Pressk/Materijal [kN/m* L [m] 0 [m=] V [m?*] m [T]
b/d=20/40 25.000 852.21 102z.7 68.177 173.80
Beton MB 30
D=40 25.000 245.62 24.562 62.615
Beton MB 40
b/d=20/20 25.000 22.182 1.109 2.827
Beton MB 30
b/d=10/15 5.000 4.114 0.123 0.0€e3
Drvo - cetinari - masivno
Ukupno: 1l083.6 1294.6 93.971 238.31

Rekapitulacija kolidina materijala

Materijal [EN/m3*] O [m=] V [m*] m [T]
Beton MB 40 25.000 245.62 24.562 62.615
Beton MB 30 25.000] 1044.8 €5.236| 176.€3
Drvo - cetinari - masivno 5.000 4.1149 0.123 0.083
Ukupno: 1294.8 83.871 239.31

=]

spoljasnja povrsina omotaca svih greda datog seta/preseka

Tabela sa predmerom za grede
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Rekapitulacija koli¢ina materijala

Plode - predmer

Set d [m] /Materijal r [KN/m*] P [m*] [V [m3] m [T]
1| d=0.18&0 25.000 3367.4 538.78| 1373.5
Beton MB 30
2| d=0.600 25.000 441.75 265.05 675.69
Beton MB 30
Ukupno: 3809.1 803.83) 204%9.2
Grede - predmer po setovima
Set Presek/Materijal r [EN/m)] I [m] 0O m*] |V [m3] m [T]
1| bfd=20/40 25.000 132.19 158.63 10.575| Z26.95%
Beton MB 30
2| D=40 25.000 195.45 245.62 24.562 62.€615
Beton MB 40
3| bfd=20/40 25.000 T47.75 897.30 59.820| 152.50
Beton MB 30
4| b/fd=10/15 5.000 8.228 4.114 0.123 0.083
Drvo - cetinari - m.
Ukupno: 1l083.6 1305.7 95.080] 242.14

Grede - predmer po popreénim presecima

Presek/Materijal r [KN/m*] L [m] Q0 mf] [V [m3] m [T]
b/d=20/40 25.000 879.94 1055.9 T0O.385 179.4¢
Beton MB 30
D=40 25.000 195.45 245.62 Z4.562 62.615
Beton MB 40
b/d=10/15 5.000 §.228 4.114 0.123 0.063

Drvo — cetinari - masivno

Ukupno: 1083.6 1305.7 95.080| 242.14

Rekapitulacija kolidina materijala

Materijal r [EN/m>] O [m=] P [m®] V [m*] m [T]
Beton MB 40 25.000 245.62 24.562 62.615
Beton MB 30 25.000 1055.9 3809.1 8§74.22 2228.6
Drvo — cetinari - masivno 5.000 4.114 0.123 0.063
Ukupno: 1305.7 3809.1 898.91 2281.3
ey o
Tabela rekapitulacije koli¢ina materijala
O [m2] - spoljasnja povrsina omotaca svih greda koje su kreirane od datog
materijala
P[m2] - povrsina svih ploCa koje su kreirane od datog materijala
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8.18 Tekstualni prikaz rezultata statickog

proracuna
Grede
B TXT izveitaj u gredama
resedne sile eformadija eformadija
[w] Preseéne sil [w] Deformacija LKS [w] Deformacija GLO
+ - n + -1 n + - n
NL OO |10 [Jut 10 R 10
W12 M| 10 Muz [0 |w Ove 10
[RE 10 [Ju3 10 Zp O™ | w0
M 10 Or1 10 [ ¥ 10
M2 [ |10 [rz 10 Ry 10
M3 [ |10 [1r3 10 Oz 10
Opterecenja Ekstremi
(®) Tekud slufaj opteredenja Ekstremi
| 1. Dead load (g) v| Kljuéne vrednosti
Anvelopa kao jedinstveni sludaj opterecenja Kljuéne vrednosti + dx
(0 Sva osnovna opterecenja dx = [0.10 m
(0 Sve kombinacije optereéenia ["]5amo krajevi
() Sva opterecenia
() Izabrana opterecenja i kombinadije Sile grupisane po Evorovima
Sve sile
Anvelopa i
N TDZ T3 M1 M2 M3 DRazdvojeno po setovima Faza gradenja
1
|Defau|t v| @ ‘lﬁ |v oK | |x Cancel |

Izgled dijaloga za kreiranje tekstualnih izvestaja
u gredama i stubovima

Samo krajevi
U izvesStaju se prikazuju samo vrednosti u tackama na krajevima selektovanih
greda/stubova.

Program omogucava dobijanje tekstualnog izvestaja i za uticaje u Stapovima koji su grupisani u
¢vorovima. Tekstualni izvestaji za sile grupisane po ¢vorovima mogu imati primenu pri proracunu
veza u metalnim konstrukcijama.
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B TXT izveitaj u gredama

Presefne sile Deformacija LKS Deformadija GLO
+ - |l n + - |l n + - |l n
N1 10 10 10
T2 10 10 10
[HRE 10 10 10
[Om 10 10 10
M2 10 10 10
M3 10 10 10
Opterecenja Ekstremi
() Tekudi slufaj opteredenja Ekstremi
1. Dead load {g) Kljuéne vrednost
Anvelopa kao jedinstveni slufaj opteredenja Kljuéne vrednosti + dx
() Sva osnovna opteredenia dx = | 0.10 m
O sve kombinacije opterecenja Samo krajevi

(®) 5va opterecenja

() Izabrana opteredenja i kombinacije
|Sve sile v
Anvelopa i
Ni sz T3 M1 M2 M3 Razdvojeno po setovima Faza gradenja
ooog -
| V|@ il |v oK | |x Cancel |

Parametri pomocu kojih se definiSe kreiranje izvestaja
za uticaje u stapovima koji su grupisani u ¢vorovima

Sile grupisane po ¢vorovima
Check box koji postaje aktivan samo u slucaju da je iskljucen check box “Ekstremi”, a Cijim
postavljanjem na ukljueno stanje postaje dostupna zatvorena lista za izbor prikaza
tekstualnog izvestaja:
Sve sile - Tekstualni izvestaj za sile grupisane po Cvorovima predstavljace kompletan
izvestaj, sa svim slucajevima opterecenja i prese¢nim silama.
Ekstremne i odgovarajuce - Tekstualni izvestaj za sile grupisane po ¢vorovima sadrzace
ekstremne vrednosti presecnih sila i njima odgovarajuce vrednosti.
Samo ekstremne - Tekstualni izvestaj za sile grupisane po ¢vorovima sadrzace samo
ekstremne vrednosti presecnih sila.
Tekstualni izvestaj za uticaje u Stapovima grupisanim po ¢vorovima sadrzi i skicu ¢vora, sa
svim Stapovima koji ulaze u njega.

B lveitsj

~

Cvor 1142
Nivo: [3.00 m]

bid=20040

Sile u &voru 1142 - Opterstenje: 1-16

Oznaka IC N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm]
(1142 - 454} 1 15.472 0.276
[0/ d=20/40 2 0.740 0.036
3 27.059 0.166
q 29.68¢ 0.258
5 26.046 0.427
& 18.581 0.330
7 -8.365 0.121
8 -11.004 g.028
] +48.391 +0.544
10 45.752 0.452 -
[

Dijalog sa sadrzajem kreiranog tekstualnog izvestaja
za sile grupisane po ¢vorovima
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8.19 Generisanje izvestaja za grupe entiteta

Opterecenja
e e . Ne[ ¥ Grupa [ hav | Konfiguracia | vidivost |Karakterisike | |
(®) Tekudi sludaj opterecenja
1 | nivos [18.00m] Nivo: [18.00 m] Default | Defeuit | Default ~F
[+ pesdioad @ v 2 |hive: [15.00m] Nivo: [15.00 m] Default | Defautt = pefaut ~lw
;Sé.‘éf;g;n S 3 |Ram:H 4 Ram: H_4 Default = | Defauit x| Default =l
i 4 |RamiH_S Ram: H_5 Default | Defauit _~|pefault ~le
) 5va osnovna opterecenja |
ey e ’ 5 |ram:v_2 Ram: V_2 Default _~| Defauit x| pefault =l
$ B R e 6 |Ram:v_4 Ram: V_4 Default | pefeuit _~ | pefault ~lF
O sva opte —
- Sva opierecens 7 |Ram:v_s Ram: V_5 Defauit | Defauit x| Default W
Statidki utica 8 |Ram:K_1 Ram: K_1 Default _~| Defauit _~ | Default ~lw
OB Flode =him] 9 |rRam:ik_2 Ram: K_2 Default | Defaut _v | pefault =~
10 | Grupa greda Grupa greda Default - | Default | Default -~
O Grede Cjim — — I = =
|2 FPovréinski oslonci s (1
O|E Linijski oslond & ]
0|2 Reakdije oslonaca = ]
Dimenzionisanje
Beton - Ploce sl
Beton - Grede sl | (]
Celik - Grede & O
Drvo - Grede s (] - 11} Izbor:
Faza gradenja Definisanje novih grupa
1 ‘ Nivo | | Ram | | Pomocni pogled ‘ ‘ Linijski entiteti | @ B
Generisanje izveStaja
- GeerSiceomvelta) | = enenSiceomvelty) | [Sortranetip 1 v
Default v EI [ Grupisati po nazivu [IPodel izvestaj v Ok

Izgled dijaloga koji se otvara aktiviranjem naredbe
“Generisanje izvestaja za grupe entiteta”

Za svaku grupu entiteta, u koloni “Vidljivost” nalazi se zatvorena lista iz koje se moze izabrati
bilo koja ranije snimljena konfiguracija vidljivosti sa kojom ¢e se vrsiti generisanje izvestaja.

Ako se izvesStaj za sve grupe generise sa istom konfiguracijom, dovoljno je da se ona dodeli
jednoj grupi, a zatim da se iz padajuc¢eg menija, koji se otvara desnim klikom misSa preko njenog
imena, izabere naredba “Dodeli svima”. Na ovaj nacin svim grupama bic¢e pridruzena izabrana
konfiguracija.

Za svaku grupu entiteta, u koloni “Karakteristike” nalazi se zatvorena lista iz koje se moze
izabrati bilo koja ranije snimljena konfiguracija karakteristika blokova (veli¢ina, margine,
razmera...) sa kojom ¢e se vrsiti generisanje izveStaja. Rad sa konfiguracijama u ovoj koloni je
potpuno isti radu sa konfiguracijama u koloni za vidljivost, te ga ne¢emo ponovo objasnjavati.

Napomenuc¢emo da se kreirane grupe entiteta snimaju u datoteku pri snimanju modela i tako
ostaju trajno zapamdene za kasnije korisS¢enje.

U datoteku se pored kreiranih grupa snimaju i sve konfiguracije koje su im dodeljene u kolonama
“Vidljivost”, “Karakteristike” i “Konfiguracija”. Pri pokretanju naredbe program poredi ove
konfiguracije i konfiguracije koje su snimljene u bazu. Ako se u bazi ne nalazi konfiguracija koja
je dodeljena nekoj grupi, ispred njenog imena se ispisuje zvezdica (*) koja ukazuje da je ona
ucitana zajedno sa teku¢im modelom i da se samo u njemu moze koristiti.

Izborom ove ikone otvara se dijalog “Vidljivost” u kome se podeSava vidljivost
svakog elementa konstrukcije i opterec¢enja posebno. Takode, u njemu se snimaju
konfiguracije sa razli¢itim podeSavanjima vidljivost entiteta. Konfiguracije koje su
ucitane sa teku¢im modelom pojavice se na kraju zatvorene liste sa konfiguracijama,
a ispred njihovog imena ce se prikazivati zvezdica (*). Ukoliko je to potrebno, u
ovom dijalogu one se mogu snimiti u bazu radi kasnijeg koris¢enja u programu. Rad
u ovom dijalogu je isti kao i rad u dijalogu naredbe “Vidljivost”, koja se nalazi u
padaju¢em meniju “Prikaz” (pogledati poglavlje 2.10), te ga ne¢emo ponovo
objasnjavati.
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| Izborom ove ikone otvara se dijalog u kome se mogu podesSavati karakteristike
&l‘ blokova koji se generisu. Takode, u njemu se snimaju konfiguracije sa razlicitim
podesavanjima karakteristika. Konfiguracije koje nisu snimljene u bazu, pojavice se
na kraju zatvorene liste sa konfiguracijama, a pored njihovog imena ¢ée se prikazivati
zvezdica (*). Ukoliko je to potrebno, u ovom dijalogu one se mogu snimiti u bazu
radi kasnijeg koris¢enja u programu. Dijalog je isti kao i dijalog koji se otvara desnim
klikom misa preko ikone “Eksport bloka” u modulu za obradu rezultata (pogledati
poglavlje 8.24.1), te ga necemo ponovo objasnjavati.

8.20 Trenutno uklanjanje prikazanih uticaja sa
ekrana (Reset)

S obzirom da program omogucava pamcenje zadatih preseka pri snimanju modela,
korisniku je omoguceno da na brz i jednostavan nacin izvrsi njihovo brisanje. Desnim klikom na
naredbu “Reset” otvara se dijalog sledeceg izgleda:

Vrste preseka koje se briu

[Jvektorski presed uticaja u plodi

[TIPresed izolinija uticaja u plodi

[ ]Preseci relativnih ugiba u plo&

["IPresed uticaja u povriinskom osloncu

[ ]Preseci povréina armature u plodi
Presed prslina u plodi

Presed ugiba u plod

| Odaberi sve | | Ukloni sve |

|v’ Prihvati | |N Ddusiﬁni|

Dijalog koji se otvara na desni klik misa
na naredbu “Reset”

U dijalogu se nalaze prikazane sve vrste preseka koje se mogu nacéi u modelu i koje korisnik
moze obrisati. U slu¢aju da neka vrsta preseka ne postoji u modelu, odgovarajuci check box bice
neaktivan.

Stanje check box-a koji se nalazi ispred naziva vrste preseka, odreduje da li ¢e se izvrsiti brisanje
datog preseka ili ne. Postavljanjem check box-a na uklju¢eno stanje i izlaskom na dugme
“Prihvati”, odgovarajuca vrsta preseka bic¢e obrisana iz modela.

Izborom komandnih polja “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, korisnik ima mogucnost da sve check
box-ove istovremeno postavi na uklju¢eno, odnosno iskljuceno stanje.
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8.21 Numeracija ¢vorova sa mreze konacnih
elemenata

Omogucen je prikaz brojeva c¢vorova mreze konacnih elemenata na mestima
tackastih oslonaca kada se oni nalaze izvan ploce ili grede.
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8.22 Pronalazenje entiteta

Pomocu ove naredbe se moze pronadi bilo koji ¢vor sa mreze konacnih elemenata u
modelu. Pored toga Sto se trazeni ¢vor obelezava posebnim simbolom, prikazuje se i spisak svih
sklopova kojima on pripada uz mogucénost da se jednim klikom misa bilo koji od njih izabere za
prikazivanje u 2D prozoru. Naredba se najvise koristi pri kontroli rezultata i kreiranju tekstualnih
izvesStaja koji se pozivaju na brojeve ¢vorova sa mreze konacnih elemenata. Moze se zahtevati
pronalazenje jednog ili dva Cvora istovremeno. Kako se grede u tekstualnim izvestajima
obeleZavaju sa brojevima ¢vorova pocetne i krajnje tacke, trazenjem ta dva ¢vora istovremeno
pronalaze se i sklopovi kojima greda pripada a izborom nekog od njih veoma lako se dolazi i do
prikaza trazene grede na ekranu.

Osim za pronalazenje ¢vorova, ova naredba se moze koristiti i za pronalazenje entiteta u modelu
i to preko oznaka i brojeva pozicija, naravno ukoliko su im prethodno dodeljeni.

Naredba se nalazi u meniju “Prikaz”, u modulima “Unos podataka” i “Obrada rezultata”.
PronalaZzenje entiteta preko oznaka pozicija je dostupno uvek, dok je pronalazenje c¢vorova
dostupno samo u modulu za obradu rezultata ako je izvrSen staticki ili proracun multimodalne
analize, zato sto mreza konacnih elemenata svoj finalni oblik dobija tek kada se sprovede jedan
od ova dva proracuna.

Nakon aktiviranja naredbe otvara se “plivajuci” dijalog sledeceg izgleda:
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U dijalogu je prikazana lista sa nazivima svih sklopova koji se nalaze u modelu, izuzev slozenih.
Desnim klikom misSa preko liste otvara se padajuc¢i meni u kome se vrsi izbor vrsta sklopova koji

¢e se prikazivati u listi.
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E PronalaZenje entiteta

Cvorovi
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Opis pozidje  Broj pozidje
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Svi entiteti
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Padajudi meni za izbor vrsta sklopova
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Cvorovi Edit polje za unos broja trazenog Cvora. Moze se zahtevati pronalazenje jednog ili
dva ¢vora istovremeno. Ukoliko se traze dva ¢vora njihovi brojevi u edit polju se
moraju razdvojiti nekim karakterom (znaci interpukcije, razmak, slova, ...).

Izborom ovog dugmeta, program trazeni ¢vor obelezava posebnim simbolom, a u listi

ostaju prikazana samo imena sklopova kojima trazeni ¢vor pripada. Ukoliko trazeni
¢vor ne pripada ni jednom sklopu ova lista ¢e biti prazna. U prvom redu iznad liste
sa nazivima sklopova ispisuje se zadati filter, tako da u svakom trenutku mozete

videti koji su ¢vorovi posebno obelezeni na crtezu.
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Zatrazeno je pronalazenje ¢vora sa brojem 376, tako da je
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obelezen

sa crvenim kvadraticem, a u listi su prikazani samo sklopovi kojima pripada

Ako se klikne miSem preko naziva nekog od sklopova u listi on ¢e se prikazati u
prozoru 2D pogled, a trazeni ¢vor ée biti obelezen predvidenim simbolom i u ovom

pogledu.
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U dijalogu naredbe “Vidljivost” moze se ukljuciti prikazivanje mreze konacnih
elemenata i ispisivanje brojeva ¢vorova. Na taj nacin se moZe proveriti da li je na

crtezu obelezen broj Cije je pronalazenje trazeno.
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IEI Izborom ovog dugmeta vrsi se poniStavanje zadatog filtera, odnosno uklanjanje

unetih brojeva ¢vorova iz edit polja.

Pronalazenje entiteta pomoc¢u oznaka pozicija

Opis pozicije

Edit polje u koje se unosi opis pozicije trazenog eniteta.

Broj pozicije

Edit polje za unos rednog broja pozicije trazenog entiteta. Ukoliko se u ovom edit
polju ne zada broj pozicije, tada ¢e program vrsiti pretragu entiteta samo prema

zadatom opisu pozicije.
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Svi entiteti

Klikom na dugme, koje se nalazi ispod edit polja za unos opisa i rednog broja pozicije,
otvara se padajué¢i meni sa nazivima svih entiteta koji se mogu pronac¢i pomocu

oznaka pozicija.

Cvorovi

|[] [

Opis pozidje  Broj pozidije

Svi entiteti
Swi entiteti
Grede
Ploge
Stubovi
Zidovi
Krive povrsi
Tackasti oslonci

Linijski oslenci

Povriinski oslonci

Padajuc¢i meni za izbor entiteta

Ako se iz menija izabere samo jedan entitet, zadata pretraga ¢e se vrsiti samo za taj
entitet, a njegov naziv ¢e se ispisivati na dugmetu. Ukoliko se izabere opcija “Svi
entiteti”, pretraga oznaka pozicija vrsi¢e se po svim entitetima, a na dugmetu ce se
ispisivati naziv izabrane opcije.

Izborom ovog dugmeta, program pronadene entitete obelezava posebnom bojom, a
u listi ostaju prikazana samo imena sklopova kojima trazeni entiteti pripadaju. Ako
se klikne miSem preko naziva nekog od sklopova u listi on ¢e se prikazati u prozoru
2D pogled, a pronadeni entiteti bi¢e obelezeni predvidenom bojom i u ovom pogledu.
Ukoliko pronadeni entiteti ne pripadaju ni jednom sklopu ova lista ¢e biti prazna. U
redu iznad liste sa nazivima sklopova ispisuje se zadati filter, tako da u svakom
trenutku mozete videti oznaku i broj pozicije entiteta koji su posebno obeleZeni na
crtezu.
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U modelu su pronadeni i obelezeni svi entiteti
sa oznakom pozicije GR i rednim brojem 309

EI Izborom ovog dugmeta, vrsi se poniStavanje zadatog filtera, odnosno uklanjanje
opisa i broja pozicije iz edit polja.

Naredba “PronalaZenje entiteta” je transparentna, Sto znaci da se ona moze pokrenuti i kada je
aktivna neka druga naredba. Takode, bilo koja naredba se moze pokrenuti kada je dijalog ove
naredbe aktivan, Sto znadi da njegovo prikazivanje na ekranu ne uti¢e na rad programa.

8.23 Kontrola setova

Kada se naredba “Kontrola setova” pokrene u modulu za obradu rezultata, u dijalogu
koji se otvara pomocu opcije “1zbor” dostupni su i prekidaci u delu “Dimenzionisanje (materijal)”,
pomocu kojih se entiteti mogu razvrstavati i prikazivati prema upotrebljenom materijalu za
dimenzionisanje. Ponudene su sledece opcije:

- Plo¢a/Zid (Beton)
- Greda (Beton)

- Greda (Celik)

- Greda (Drvo)

Ukoliko se neki materijal ne koristi u datom modelu, odgovarajuca stavka c¢e biti nedostupna.
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I Kontrola setova

Entiteti

O Ploéa | Zid

O Greda

() Povrginski oslonac

() Linijski oslonac

() Tatkasti oslonac

() Povréinsko opterecenje
O Linijsko opterecenje
O Tatkasto opterecenje
O Veza

Dimenzionisanje {materijal)
) Ploga / Zid (Beton)

O Greda (Beton
@i i}
() Greda (Drva)

prikaza

[ Prikazi indirekine elements

|Default

v]

o _se ||

Izabrana je kontrola setova za celicne grede
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Obzirom da se entiteti grupiSu prema materijalu, u koloni naziv se za beton ispisuju sve
upotrebljene marke betona, dok se za celik i drvo prikazuju sve upotrebljene vrste ovih

materijala.

Nakon izlaska iz dijaloga, na ekranu se prikazuju svi entiteti koji su od izabranog materijala,
obojeni zadatim bojama za svaku od upotrebljenih vrsta.
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Celi¢ne grede su prikazane sa bojama iz kontrole setova
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F Izveitaj kontrole setova

Prikaz

[Greda (Beton)

(®) Izvestsj za trenutni 2D pogled

() Izvedtsj za 3D pogled

Dimenzionisarie (materijal)

[CPlota f Zid (Beton)

[]samo sa crmom bojom

Entiteti
[Ploéa f zid Tatkasti oslonac
[Greda []Povréinsko opteredenie
["]Povréinski oslonac [ Linijsko opteredenie
[ Linijski oslonac [] Tatkasto opteredenje
[veza

[(Greda (Eelik)
Greda (Drvo)
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Sluéajevi opteredenja

Tekudi slutaj opterecenja Sva osnovna opterecenija

vL Generi§i ceo izveitaj | |LE.J Generigi ceo izveitaj | |v’ oK |

Dijalog box za generisanje izvestaja kontrole setova

U delu dijaloga “"Dimenzionisanje (materijal)” nalaze se check box-ovi, ¢ijim se uklju¢ivanjem
odreduje za koje materijale se generise izvestaj kontrole setova.

8.24 Kreiranje projektne dokumentacije
8.24.1 Eksport grafickih blokova

Default karakteristike blokova koji ¢e biti eksportovani

F& Karakteristike bloka

Veligina bloka
Redovi/Kolone Ccocooooo00 oo [l ettt o .~ -, = o, o o o
Margine X/ IZI £ EI B

Unutraénja margina

IEIITIITI

[ Poéni na novaj strani

[ Poéni u novem redu -

[ 3edna kolona
Okvir oko bloka
veliding teksta 100 F5 %
Rezoludija DPI
s00.00 | [
Potpis bloka
Rawvnanje AutoTxt

O

| v| |H Snimi ||ﬁ Brrii | |v

Izgled dijaloga za podesavanje “default”
karakteristika blokova, koji ¢e biti eksportovani
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=va

Velicina teksta

Edit polje za zadavanje faktora skaliranja tekstova u grafickim blokovima. Na ovaj
nacin, program omogucéava dodatno uvecanje ili smanjenje veli¢ine fonta u odnosu
na veli¢inu koja je zadata u parametrima.

Iz zatvorene liste “Orijentacija” bira se jedna od Cetiri ponudene orijentacije bloka: “Uspravno”,
“Polozeno”, “Uspravno(-)”, “Polozeno(-)", pri ¢emu se blok rotira za 0°, 90°, 180° i 270°.

B Karakteristike bloka

X I Karakteristike bloka X
Veliéina bioka Veliéina bioka
RedovifKolone e EE s RedovifKolone pseis s
Margine X/Y E % E % Margine /Y E % E %
Unutradnja margina [0 Jmm Unutradnja margina [0 Jmm
[roéni na nove; strani [roéni na nowe; strani
[IPotrni u novom redu [Potri u novem redu
[ 3edna kolona [3edna kolona
[ Okvir ko bloka [ Okvir oko bioka
Velicina teksta 100 o % Velicina teksta 100 %
Rezolucja [s6 omt Rezoludja [s6 om
500.00 | []
Orijentacia | Uspravno -
Potpis bioka Potpis bioka
Ravnarje  AutoTxt Ravname  AutoTit
Nesiov [tevo ][ ] Nesiov [tevo ][ ]
Uspravantekst (] [ B H Uspravan tekst [ [ ; -
S [0 o | [ o8 v o | % == O @ s | [ s v ok | % concel
. .. P ” . ‘s i ~ ”
Odabrana je orijentacija "Uspravno Odabrana je orijentacija "Polozeno
F Karakteristike bloka X I Karakteristike bloka X
Veliéina bioka Veliéina bloka
RedovifKolone e EE s RedovifKolone pseis s

Margine X/Y E % E % Margine /Y E % E %

Unutradnja margina [0 Jmm Unutradnja margina [0 Jmm

[Potni na novey strani [Potni na noves strani
[IPotrni u novom redu

[Potri u novem redu
[ 3edna kolona

[ 3edna kolona

Ak oko bioka

Okvir oko bloka
Velicina teksta 100 o % Velicina teksta 100 %
Rezolucia [s6 Joe1 _ _ Rezoludja o1
Potpis bloka Potpis bloka
Ravnanje  AutoTxt

Ravnare  AutoTit
Nesiov [t ~|[ ] Nesiov [teo ][ ]

Potpis  |Levo ~

Potpis Levo ~
Uspravantekst[] | o EEESes—— | Uspravan tekst[] | - EEEE—— |
v | snmi | |{  ee v ok ®  Cancel = - v ok ® Cancel
Odabrana je orijentacija "Uspravno(-)" Odabrana je orijentacija “Polozeno(-)"

Zatvorena lista koja se nalazi u donjem levom uglu dijaloga predvidena je za izbor
neke od ranije snimljenih konfiguracija karakteristika bloka.

= Snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.

il Brig&i Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.
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8.24.3 Definisanje formata hartije (Format hartije)

- Napravljena je i uvrstena u instalaciju nova konfiguracija parametara za izvestaj: “Standard”.

Definisanje margina

! Format hartije

| Fomat hartije| Margine |Zag\a\r|je | Podnodje ITekst |

Gore - Levo Gore: Gore - Desno:

B el E—
\isina zaglavlja
Leva: : : Desna:

[0 o i | [ s00z] o

\isina podnofja:
0.00-2-  mm

Dole - Levo: Dole: Dole - Desno:

N Fio7g] o E—
|Defauh V| = Snimi ‘j |$‘ Import ||V 0K ||x Cancel |

Izgled kartoteke “Margine”

Visina zaglavlja
U slucaju da svaka strana vaseg dokumenta treba da sadrzi zaglavlje, potrebno je u
datom edit polju zadati njegovu visinu. Ako ne Zelite da postavite zaglavlje, tada u
edit polje unesite vrednost “0”.

Visina podnozja
U slucaju da svaka strana vaseg dokumenta treba da sadrzi podnozje, koje se
prikazuje na dnu strane, potrebno je u datom edit polju zadati njegovu visinu. Ako
ne zelite da postavite podnozje, tada u edit polje unesite vrednost “0”.

U edit box-ove za unosSenje proizvoljnog teksta mogu se automatski ubacivati

e programski definisani tekstovi, kao i tekstovi koji su zadati u dijalogu naredbe
“Podaci o projektu”, koja se nalazi u padaju¢em meniju “Datoteka”. Izborom ikone,
koja se nalazi sa desne strane svakog od prethodno opisanih edit box-ova, otvara
se padajuci meni sa tekstovima koji su na raspolaganju:

#c - Naslov (podaci o projektu)
#b - Objekat (podaci o projektu)
#m - Mesto (podaci o projektu)

#k - Investitor (podaci o projektu)
#j - Projektant (podaci o projektu)
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Definisanje izgleda zaglavlja

]

#c
#b
#m
#k
#j

& Format hartije

| Fomat hartije I Margine | Zaglaviie | Podnogje I Tekst |

=
Page: 3/3

Date: 25/10/2018

Radimpex Softwa re * www.radimpex.rs * info@radimpex.rs

¥ Biina - 60.37| mm DLP:I:o;ﬁ‘a’jr:Zzﬁaj éelije ukaliko stranica pripada

||v|5 Shell Dig v‘ |3_25 v| E| Visna:  30.00{mm | rTE 4 TTATERE

e
7

Radimpex V||lg Snimi ||m Brigi ||€ Impart ||v’ 0K ||* Cancel |

Izgled kartoteke “Zaglavlje”

Izborom ove ikone otvara se padajuc¢i meni za automatsko ubacivanje programski
definsanih tekstova i tekstova koji su zadati u dijalogu naredbe “Podaci o projektu”,
koja se nalazi u padaju¢em meniju “Datoteka”. Na raspolaganju su sledeci tekstovi:

Naslov (podaci o projektu)
Objekat (podaci o projektu)
Mesto (podaci o projektu)
Investitor (podaci o projektu)
Projektant (podaci o projektu)

Kopiraj u podnozje

S obzirom da dokument pored zaglavlja moze imati i podnoZje, izborom ovog
dugmeta na brz i jednostavan nacin kopira se sadrzaj zaglavlja u podnoZje.
Aktiviranjem dugmeta pojavljuje se sledec¢a poruka:

Sadrzaj podnoZja bice prepisan zaglavljem. Da li zelite da nastavite?

=

Izborom dugmeta “Da” sadrzaj podnozja bi¢e zamenjen trenutnim sadrzajem
zaglavlja.
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Definisanje izgleda podnozja

U okviru kartoteke “Podnozje” definiSe se izgled podnozja koje ¢e biti odStampano u dnu svake
strane dokumenta.

! Format hartije

| Format hartije I Margine IZag\a\rIje | Podnozje |Tekst |

¥ &rina | 175.00|mm fooﬁ.?’jr:zﬁaj éelije ukaliko stranica pripada

|An'a| v ‘ |TD V| l:l Visina : 30.00| mm | Kopiraj u zaglavije

V| A Snimi m Bris |€ Impart ||V 0K ||s Cancel |
Izgled kartoteke “Podnozje”

Rad u ovom dijalogu u potpunosti odgovara radu u dijalogu za zadavanje zaglavlja, te ga ne¢emo
ponovo objasnjavati.
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Definisanje tekstova na hartiji

=

Iz liste koja se nalazi ispred ove ikone vrsi se izbor veliCine razmaka izmedu redova
u izvestaju.

& Format hartije X

Format hatje  Margine Zaglavie Podnofje Tekst

Hartija
Naslov poglaviia: | Aral ~ | [3mm 2 1.00 = u m- O~

Stampanje naslova

(®) Samo na poéetnoj strani
© Na svako strani MNumerisati stranice uvodnog dela

= Broj prve stranice:

Stampanije naslova uvodnog dela

Tekstualni izvestaj

Glavni tekst: | Aral v [tamm = wz | [E| B 7] g m-
Tekst na crtezima: | Arial o|[15m = B 7| U m-
Maslov tabele: | Arial ~ | |2mm = B 7/ U O- W~
Suzavanje fonta u Sirokim tabelama Zaglavljs tabele: H~-| O~
Vrsta fonta utiée na Sirinu tabele 0
Linije tabele: -
[ Odrzati itliivi smer teksta u rotiranim blokovima nie tabele
Potpis grafigkih blokova: | Aral | [aom = 100 [ B 7| u| m-
Default ~ e Snimi T | § oz ||[& OK N Cancel

Lista za podeSavanje razmaka izmedu redova izvestaja

Suzavanje fonta u Sirokim tabelama
Siroki tekstualni izvestaji ogranicavaju izbor velicine fonta celog izvestaja, jer dovode
do toga da se prelom strane ne moze izvrsiti. Postavljanjem ovog check box-a na
ukljuceno stanje, program vrsi automatsko suzavanje fonta u Sirokim tabelama, kako
bi se izbegla potreba da se svim izvestajima mora smanjiti veliCina fonta. Na ovaj
nacin omoguceno je da se za pravljenje izvestaja mogu upotrebljavati fontovi veceg
opsega veli¢ina nego Sto je to ranije bio slucaj.

Vrsta fonta utice na Sirinu tabele
Check box cijim postavljanjem na uklju¢eno stanje program vrsi pametnije racunanje
Sirine tabele u tekstualnom izvestaju u funkciji izabranog fonta.

Odrzati cCitljivi smer teksta u rotiranim blokovima - Rotiranjem blokova ne rotiraju se
tekstovi u njima, ali korisnik moze ukljucivanjem ovog check box-a izvrsiti automatsku promenu
orijentacije tekstova, tako da se ocuva njihova Citljivost.
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Oli}jentacija tekstova u rotiranim blokovima kada je iskljuc“:ea“chec

-

“Odrzati Citljivi smer teksta u rotiranim blokovima”

Copprramanoes

k box

-25.94

115.36

CREEEER

OFGentacija tekstova u rotiranim blokovima kada je ukljuég;; check box

“Odrzati Citljivi smer teksta u rotiranim blokovima”

Linije tabele
Komandno polje za izbor boje linija tabela.
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8.24.5 Generisanje tekstualnih izvestaja

Generisanje tekstualnog izvestaja o sprovedenoj modalnoj analizi

I Generator izveitaja medalne analize

MNapredne opdije seizmickog proracuna
Faktori opterecenja za proracun masa
Raspored masa po visini objekta
[ Pelozaj centara krutosti po visini objekta
Ekscentricitet po visini objekta
Periodi osdlovanja konstrukdije

Prikaz modalnih masa

Regularnost u osnovi

[ Prikaz formi oscilovanja izabranih tonova 16 16
Prikazati vrednosti samo za odabrane Evorove 14161 1-4161
ab,cdefqg...

" o

Izgled dijaloga za generisanje izveStaja modalne analize

Prikaz modalnih masa - ako je ovaj check box uklju¢en u tabeli “Periodi oscilovanja
konstrukcije” prikazace se kolona sa modalnim masama svakog tona, dok ¢e se u tabeli “Prikaz
formi oscilovanja izabranih tonova” za sve izabrane tonove prikazati kolone sa normalizovanim
vektorima rotacije i masama u svakom izabranom ¢voru konstrukcije. Samim tim ovaj check
box ¢e biti dostupan samo ako je bar jedna od ove dve tabele ukljucena za generisanje.

4% BEEEB

X 2
a P
a =
J s
3 Modalna analiza 3
3 Do o
(3 test 2 I
No Tsl 1[Hz) m' [T] o
1 0.9714 1.028 344.2540 =
2 0.7742 1.291 550.4858 ]
3 0.4638 2.1564 569.2897 b
3 0.2158] 46334 284.1910 i
5 0.1604] 6.234 64.8606 B
6 0.1472] 6.795 42.0608 -
o
vor Xp P xr yr zr m
100 0.000000 0.000000 0.00758 -0.002378 0.003614 0.000000 0.000000
st G4 101 -0.000000 0.000000 0.00861 -0.002064 0.003623 -0.000000 0.000000
A 102 -0.000000 -0.000000 0.00633; 10.002755 0.003473 -0.000000 0.000000
103 0.007183 0.002355 0.01213! -0.000308 0.003309 0.000969 0.000000
Vacna ke U
pe——
Ao ra novos srees
[Cltebaokra
ke bk Popabkac
[ F=Th oG Raiees

Nove kolone u tabelama kada je uklju¢en check box “Prikaz modalnih masa”

U diskretnim sistemima, forme oscilovanja su vektori, a modalna masa koja odgovara formi
oscilovanja moze se izracunati sledecom jednacinom:
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m=vy"My,
gde je Y (normalizovana) forma oscilovanja a M je matrica mase.

Modalna masa se moze shvatiti kao ukupna masa koja je aktivirana u odredenom obliku
oscilovanja. Veca vrednost modalne mase ukazuje na vedi znacaj odredenog oblika oscilovanja.

Za razliku od modalne mase, koji je svojstvo forme oscilovanja, podatak “procenat angazovanja
mase” se sracunava u odnosu na referentni pravac seizmic¢kog dejstva.

8.24.6 Komande za rad sa blokovima u stablu

Sortiranje blokova u okviru projektne dokumentacije

U padaju¢em meniju, koji se otvara desnim klikom miSa preko naslova poglavlja ili pri viSestrukoj
selekciji blokova u stablu, nalazi se naredba koja sluzi za sortiranje blokova. U slucaju da je
naredba aktivirana pri selekciji naslova poglavlja, svi blokovi u okviru odabranog naslova bice
sortirani, dok ¢e u slucaju visestruke selekcije blokova biti sortirani samo odabrani blokovi.

Nakon pokretanja naredbe otvara se dijalog sledeceg izgleda:

Poredak Kriterijum
(®) rastudi (®) po celom nazivu
ABC....
() opadajudi () po drugoj koloni naziva
abcfABC....
E=3 OK »N Cancel

Izgled dijaloga za sortiranje blokova
Uredivanje rasporeda blokova prema poretku:
Rastuci Blokovi ¢e biti sortirani u rastu¢em poretku.
Opadajuci Blokovi ¢e biti sortirani u opadajuc¢em poretku.
Kriterijumi za uredivanje blokova:

Po celom nazivu
Blokovi ¢e biti sortirani po svom nazivu, u skladu sa izabranim poretkom.

Po drugoj koloni naziva abc/ABC...
Blokovi ¢e biti sortirani po drugoj koloni naziva, u skladu sa izabranim poretkom. Za
kolone se smatraju delovi naziva bloka razdvojeni simbolom “/”.

Na prethodno opisani nacin, blokovi se mogu sortirati samo unutar istog naslova poglavlja.
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TXT blokovi u okviru projektne dokumentacije

Ubaceni blak

i3 Sirina ;| 180.00 [mm
|Ar\a\ v| | 10 v| El Visina : 27.95 |mm
Vo ][ o

Izgled dijaloga u kome se unosi sadrzaj ubacenog bloka

Iz zatvorene liste “Orijentacija” bira se default orijentacija ubacenog bloka: “Uspravno” ili
“Polozeno”.

Eksport bloka u Excel

.ﬁ' Izborom ove ikone, otvara se dijalog za izvoz selektovanog tekstualnog bloka u
XLS format.
B Snimi Kao
Lckacija| Example T8 V| G ? ¥ [~
* MName . Date modified Type
MNe items match your search.
Quick access
Desktop
m
Libraries
Thisl"C
@ < >
Metwork
Ime fajla | test_expxls xls e | E Snimi i
Tip fajla Excel Documents (* xls) ~ Cancel

[ Predstavi numericku vrednost kao tekst

Predstavi numericku vrednost kao tekst - Check box cCije stanje odreduje da li ¢e se
numericke vrednosti predstavljati kao tekst ili kao numericke vrednosti.
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Sada je potrebno da zadate Zeljeno ime fajla i da aktiviranjem komandnog polja “Snimi” izvrsite
njegovo snimanje u izabranom direktorijumu.

Sve tekstualne izveStaje generisane u programu mozete eksportovati u poseban fajl koji ima
ekstenziju “*.xls".

8.24.18 Eksport bloka u klipbord

ikone. Ova naredba funkcioniSe na isti nacin kao i naredba koja se nalazi u modulu
za obradu rezultata, s tim Sto se pomocu nje umesto sadrzaja prozora u “clipboard”
eksportuje selektovani graficki blok. Izvoz selektovanog bloka u “clipboard” moze
se izvrsiti i istovremenim pritiskom na tastere “Ctrl” i “C".

i’n Eksport bloka u “clipboard” moze se vrsiti i iz editora hartije, aktiviranjem prikazane

8.24.23 Automatsko azuriranje izvestaja

Pri projektovanju Cesto se javlja potreba za naknadnim izmenama u modelu za
koji je projektna dokumentacija ve¢ napravljena delimic¢no ili u celosti. Izmene na modelu mogu
biti razliCite: geometrijske promene (brisanje i dodavanje konstruktivnih elemenata, promena
konture, dodavanje otvora,...), promene karakteristika (promena materijala, dimenzija
poprecnih preseka, krutosti oslonaca,...), promena optere¢enja (promena intenziteta, brisanje i
dodavanje slucajeva opterecenja), itd. Svaka od ovih izmena prakti¢no ponistava ispravnost
gotovo celog prethodno napravljenog izvestaja u cCije je pravljenje ulozeno mnogo truda i
vremena. Iz tog razloga je predvidena naredba koja omogucava automatsko azuriranje vec
kreiranog izvestaja, tako Sto ¢e svi postojeci blokovi u izvesStaju biti automatski uskladeni sa
trenutnim stanjem u modelu.

Program svakom bloku prilikom njegovog pravljenja pridruzuje podatke koji ¢e sluziti za:

- pracenje stanja uskladenosti bloka sa trenutnim stanjem u modelu

- omogucavanje osvezavanja bloka prema trenutnom stanju u modelu, a u svemu prema svom
prethodnom sadrzaju (da prikazuje isti pogled, sa istom vidljivos¢u, istu vrstu uticaja,...)

- interakciju izvestaja i modela, tj. mogucénost da se iz izvestaja direktno ode bas na ono mesto
i u ono stanje u modulu za obradu rezultata, koje odgovara stanju i prikazu bloka.

Svaki blok moZe imati jedno od 5 stanja koja su jasno vidljiva u stablu izvestaja:

Lokt s % BE0EB

ERTTTCLE

I

il

T Yo B3]

—— Pommbolnl | U s s M 13,65 M 36,33 i

Ikone ispred bloka koje ukazuju na stanje uskladenosti bloka sa modelom
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Boja ikone, koja se nalazi ispred svakog bloka u izvestaju, prikazuje stanje uskladenosti bloka
sa modelom:

Blok je uskladen sa trenutnim stanjem u modelu.

Blok nije uskladen sa trenutnim stanjem u modelu, ali se moze osveziti. Ako je blok
selektovan, u delu ekrana ispod stabla izvestaja ispisuje se i razlog neuskladenosti.

Blok nije uskladen sa trenutnim stanjem u modelu i ne moze se osveziti. Razlog zasto
osvezavanje nije moguce se ispisuje u delu ekrana ispod stabla izvestaja.

Blok je zaklju¢an, sto znaci da je korisnik zakljuc¢ao blok i time ga iskljucio iz postupka
za uskladivanje.

Blok ne sadrzi podatke neophodne za njegovo uskladivanje sa modelom. To je na
primer slucaj sa blokovima napravljenim u nekoj od ranijih verzija programa Tower
ili blokovima uvezenim iz drugog modela.

Dugme pomocu koga korisnik vrsi zakljucavanje izabranog bloka za uskladivanje sa
modelom. Ikona na dugmetu oznacava da li je blok zakljucan ili ne:

- selektovani blok je otkljucan.
- selektovani blok je zakljucan.

Podaci o azurnosti selektovanog bloka se ispisuju u delu ekrana ispod stabla izvestaja:

FRICECEE]

OBt 1 M
i Opt. | /Ramc 16 M

Lt £ 8 ®

ERTTTCEE

. 10 13040 6501+ L oL 3V-L3 o (155
s R T ——

Sane 171

Deo dijaloga u kome se ispisuju podaci o uskladenosti bloka

Prilikom ulaska u editor hartije program vrsi samo brzu proveru uskladenosti blokova. Prava
provera usladenosti, koja je slozena i sporija operacija, izvrSava se pokretanjem posebne

naredbe.

&

Izborom ove ikone vrsi se pokretanje naredbe “Provera osvezivosti blokova”,
nakon ¢ega se otvara dijalog sledeceg izgleda:
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I Prepovezivanje slucajeva optereéenija

Opteredenja u bloku | Opterecenja u modelu Preslikavanja
1, Stalno (g) | 1. stalno (g) Tablica 1
2. Korisno 2. Korisno Tablica 2
3. Povremeno 3. Povremeno

4, Sneg 4, Sneg
5. 5% 5. 5%
6. Sy 6. Sy
7. 5R55; VHVI -

<|€[€|¢ ¢

Lo Lo Lo Lo« [

A

Dijalog za prepovezivanje slucajeva optereéenja

Ukoliko je u meduvremenu dosSlo do promena u slucajevima opterecenja (promena broja
sluCajeva opterecenja), bi¢e potrebno da se izvrSi prepovezivanje slucajeva opterecenja
neuskladenog bloka u aktuelne slucajeve opterec¢enja u modelu. Postupak se odvija tako Sto se
klikom misa na strelicu “EI", koja se nalazi na kraju svakog reda, otvori padajuca lista i iz nje
odabere slucaj optere¢enja na modelu u koji Zelite da smestite dati slucaj opterecenja iz bloka.
Prikazana lista ima onoliko redova koliko je bilo sluCajeva opterec¢enja u modelu u trenutku
kreiranja blokova. Simbol NEag koji se moze nadi ispred naziva slucaja opterecenja iz bloka,
oznacava da se taj slucaj opterecenja koristi u bloku i da je taj slu¢aj potrebno smestiti u
odgovarajudi slu¢aj optere¢enja u modelu. S obzirom da su se blokovi u izvestaju mogli napraviti
sa razli¢itim slucajevima opterecenja, to je za svaki od tih blokova potrebno izvrsiti
prepovezivanje slucajeva opterecenja. U tabeli “Preslikavanja”, korisnik moze vrsiti menjanje
stanja u levoj tabeli, tako Sto ¢e izabrati odgovarajucu tablicu preslikavanja. Jedan izvestaj moze
sadrzati blokove iz vise vremenskih perioda u proSlosti sa razliitim stanjima broja i karaktera
sluCajeva opterecenja i lista “Preslikavanje” se odnosi na svako razli¢ito stanje slucajeva
opterecenija.

Podesavanja
Dugme c¢ijim aktiviranjam se otvara dijalog sledeceg izgleda:

I Podesavanje osvefavanja

Koristiti legendu iz bloka

Koristiti crtacke parametre iz bloka

[v ok | |$ Canoel|

Pomocu check box-a “Koristiti legendu iz bloka”, korisniku je omoguceno da pri
osvezavanju bloka definiSe da li ¢e blok preuzeti broj podela iz legende modela ili iz
bloka.

Koristiti crtacke parametre iz bloka - Kada je ovaj check box uklju¢en blokovi se
osvezavaju sa istim crtackim parametrima sa kojima su i izvezeni. Kada je iskljucen
blokovi se osvezavaju sa parametrima koji su trenutno podeseni u okviru dijaloga
naredbe “Parametri”, u delu “PodeSavanja za papir”.
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Izlaskom iz dijaloga “Prepovezivanje sluCajeva optereéenja” na dugme “OK”, program zatvara

dijalog za prepovezivanje slufajeva opterecenja i uz postovanje svih zadatih parametara
sprovodi proveru uskladenosti blokova sa trenutnim stanjem u modelu.

Napomenuc¢emo jos i da ukoliko korisnik nije smestio slu¢aj opterecéenja iz bloka u odgovarajuci
slucaj opterecenja u modelu, program prikazuje odgovarajucu poruku:

Slucaju opterecenia koriéenom u bloku nije dodelien sluéaj opterecenja.

W 0K | |x Cancel |

Osvezavanje odabranih blokova

S obzirom da nakon svake izmene u modelu (brisanja i dodavanja konstruktivnih elemenata,
promena konture, promena materijala i dimenzija poprecnih preseka, brisanja i dodavanja
sluCajeva opterecenja, promena intenziteta opterecenja,...), najveci broj ranije napravljenih
blokova vise ne odgovara stanju u modelu, program omogucava da se postojeci blokovi iz
projektne dokumentacije automatski usklade sa modelom.

Neophodno je da korisnik prvo u stablu izvestaja selektuje proizvoljan broj blokova, koji nisu
uskladeni sa trenutnim stanjem u modelu. Svi neuskladeni blokovi imaju ispred svog naziva u
stablu izvestaja ikonu @, dok se u delu ekrana ispod stabla izvestaja prikazuje razlog njihove
neuskladenosti.

Stati¢ki proraé¢un
x [kNm/m][Opt. 1. Stalna (g) Wx [kNm/m]

=
E
-
®
&
-
]

Nivo: [11.55 m]
Uticaji u ploti: max Mx= 14.96 / min Mx= -22 87 kNm/m

[kNm/m][Opt. 1: Stalno (g) x [kNm/m]
-67.59 -22.88

54,0700 7168
20,550 Ry |
27,048 5720
PPN | A ol

Coprgn atemper

""l Izborom ove ikone ili naredbe “OsveZavanje odabranih blokova” iz padajuceg
e menija koji se otvara na desni klik miSa preko naziva bloka u stablu izvestaja,
omoguceno je automatsko uskladivanje datih blokova iz projektne dokumentacije
sa trenutnim stanjem u modelu.

Ukoliko je selektovani blok sadrzao rezultate stati¢ckog proracuna, nakon aktiviranja naredbe
“Osvezavanje odabranih blokova”, otvoriée se dijalog sledeceg izgleda:
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ranje slucajeva opteredenja

Opterecenja u bloku | Opterecenja u modelu
- 1. Stalno (g) | 1. staino (@) -
2, Korisno 2, Korisno LI
3. Povremeno 3. Povremeno LI
4, Sneg 4, Sneg d
B |5 8x 5. 5x ~|
B |6 5y 6. 5y ~|
7. SRES: V4V — ~|

Podedavanja |V oK ||8 Cancel|

Dijalog za prepovezivanje slucajeva optereéenja
Rad u ovom dijalogu je ranije objasnjen, te ga necemo ponovo objasnjavati.

Izlaskom na dugme “OK” iz ovog dijaloga, program izvrSava automatsko uskladivanje datog
bloka |saa trenutnim stanjem u modelu, a uz naziv bloka u stablu izvestaja se sada pojavljuje
ikona =],

Napomenuc¢emo da ukoliko selektovani blokovi nisu sadrzali rezultate statickog proracuna,
dijalog za prepovezivanje slucajeva opterecenja se nece otvoriti. Takode, ukoliko nije bilo
promene u broju i tipu opterecenja izmedu dva proraCuna, program c¢e automatski usvojiti
podrazumevano preslikavanje opterecenja.

Jul
XL
Stati¢ki proracun o
Mx [kNm/m] Opt. 1: Stalno (g) W [kNm/m] I
20358 B g
15200 150z »
-15.26- -WS.UB- 2
-10.18- -12.06- o
5.097 6,037 I
U.DOD U.UUD ‘:‘
6.33- 7.51-
13.66 | 15.02

CibhbkbND

Nivo: [11.55 m]

Uticaji u plo&i: max Mx= 15.02 / min jx= -30.14 kNm/m
Mx E,';N;';" mI'Gpt. 1: Stalno (g) [kNm/m]
6759 -22.88
‘ o | -54.07 g L ‘ “‘r‘."A 7,160

— [ N T

|

S 111 [T

Izgled selektovanog bloka nakon komande “Osvezavanje odabranih blokova”

"

Izvorni prikaz tekuéeg bloka

Programom je omogucéeno da se iz izvestaja ode direktno bas na ono mesto i u ono stanje u
modulu za obradu rezultata, koje odgovara stanju i prikazu izabranog bloka.

Neophodno je prvo selektovati Zeljeni blok u editoru hartije:
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Stati¢ki proracun
Mx [kNm/m] Opt. 1: Stalno (g M [kNmfml
-25.44, -30.14,
-ZD.35= -24.I1=
-15.26- -WS.UB-
-10.18. -12.06-
S.O‘PD -6.03\:|
D.DOD D.ODEI
G.BED 7.51|:|
13.66 15.02
Nivo: [11.55 m]
Uticaji u ploéi: max Mx= 15.02 / min Nx= -30.14 kNm/m
6';”;';’ mI'Opt. 1: Stalno (g) [kNm/m;
T -22.88
-54.07 mm l ‘ 'f'—?/\ 7160

4% BEDOEB

LY

o
=
rl
-
-
&
v
o

19

Prikaz bloka sa rezultatima statickog proracuna |

eksportovanja izabranog bloka, u prozoru za koji je eksport bloka izvrsen.

L

e Ched mdte
M V5 i e 3018 W

L)

AHBE FEF4Z o0 i Fo IEFR TE%ET

m (0 () (1

U ﬁD prozoru je postavljen prikaz koji odgovara prikazu ue“:i;spomlit

ovanog bloka

132

Izborom ove ikone ili naredbe “Izvorni prikaz tekuceg bloka” iz padajuceg
menija koji se otvara na desni klik miSa preko naziva bloka u stablu izvestaja, u
modulu za obradu rezultata postavi¢e se potpuno isti prikaz koji je bio u trenutku

Program je u modulu u za obradu rezultata u odgovarajuéem prozoru postavio isti pogled, isti
slucaj optereéenja i isti staticki uticaj koji je bio prikazan u trenutku eksporta izabranog bloka.

Napomenuc¢emo da ukoliko se izabere blok u kome je deo konstrukcije “zumiran” i pokrene
naredba “Izvorni prikaz tekuéeg bloka”, isti deo ¢e biti uveéan i u odgovaraju¢em prozoru u

modulu za obradu rezultata.
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T
Opt. 4: Sneg E
I
i
5 o :
-
a
¥
- & = — —— o
,?::;m = = Ram: V_1 ]
wowes W0 o Uticaji u gredi: max M3+ 2.24[ min M3= -1[.55 kNm
Izabrani blok prikazuje samo deo konstrukcije
] sl OII@ e - .
:
4
N ]

=
1

0 s
i =
i A
i 1‘141:1:
i i
E—
e
i

=1
=

=:1i
i
;
.48 4]

MHAB EETLE

i .

- Ovoss eatas

= S 5T}

U obradi fezultata je prikazan isti deo konstrukcije koji je bio p;mik:akznah |u bloku

PodeSavanje parametara osvezavanija

@ Izborom ikone “Podesavanja osvezavanja” otvara se dijalog u kome se mogu

podesiti parametri koji utiCu na osvezavanje izabranih blokova. To je potpuno isti
dijalog kao i onaj koji se otvara klikom na dugme “PodeSavanja” u dijalogu za
prepovezivanje sluajeva opterecenja.

Podetavanje osvezavanja

Koristiti legendu iz bloka

Koristiti crtacke parametre iz bloka

v 0K »N Cancel
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8.25 Direktna dinamicka analiza (dostupno samo u
Expert konfiguraciji programa)

8.25.2 Istorija uticaja u odabranim entitetima

B Istorija uticaja u odabranim entitetima

vidljivost Uticaji

Entitet ‘ Opis Geometrija [m] I

“* Dodaj entitet X ¥ z ®xp On Om1
1 Stub COoL9-3 (11,20,7.5) o o o
— ¥ 2 M2
2 Greda BEAM 502-2 42511,12) ) Interval p

** Dodaj presek Ozp O3 M3
3 |Ploca SLAB 301 (7.82,14.18,6) 0- s
7 |pressk V4 6520652550 [j e L
— O

el lzvedtaj Oz

T s

1407

578
st
17.26

| Ts)

DML

________________________________________________________________________________

-15.6§

max{13.15¢) = 14.07 min(13.60s) = -15.68 [m / 1000] v oK ®N  Cancel

Dijalog za prikaz istorije uticaja u odabranim entitetima

‘i‘ Dodaj presek
Dugme c¢ijim se izborom dijalog zatvara i ulazi se u proceduru zadavanja preseka za
koji ¢e se prikazivati istorija uticaja, pri ¢emu komandna linija dobija slededi oblik:

Prva tacka (<krAj>):

Nakon zadavanja prve tacke, program od korisnika zahteva zadavanje druge tacke
preseka:

Druga tacka (<krAj>):

Nakon zadavanja preseka dijalog se ponovo otvara, a uneti presek se prikazuje u
tabeli.

Opis Kolona u kojoj se prikazuju opisi pozicija entiteta za koje ¢e se prikazivati istorija
uticaja. U slucaju da neki od entiteta nema definisan opis pozicije, ova celija ¢e biti
prazna. Ako je zadat presek, u ovoj koloni ¢e se ispisivati naziv sklopa kome dati
presek pripada. Ukoliko ne pripada ni jednom sklopu ¢elija ¢e biti prazna.

Geometrija [m]
Kolona u kojoj se prikazuju koordinate tacaka selektovanih sa entiteta za koje ¢e se
prikazivati istorija uticaja. Ukoliko je zadat presek, u ovoj koloni ¢e se prikazivati
koordinate pocetne i krajnje tacke datog preseka.
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Uticaji U dijalogu se mogu prikazati dve vrste uticaja: “Osnovni uticaji” i “Izvedeni
uticaji”. Izbor vrste uticaja se vrsi iz zatvorene liste, koja se nalazi iznad dela dijaloga
sa nazivima dostupnih uticaja. Nakon svake promene vrste uticaja menjaju se i uticaji
koji su dostupni u ovom delu dijaloga.

B Istorija uticaja u odabranim entitetima

Izvedeni uticaj

. idljivost icaji
: StuE:ntet |COL9_3OF”S GEU":::"U;D[:;]] % Dodaj entitet Vth ¥ z u(;):m Ol Ol
2 [Greds BEAM 502-2 @25,11,12) Interval Ovx  Qax
R SLAE 301 CETTT] [ o [z s Ovy  Oay
4 |Presek Va4 65220-652650 | [ o Ovz  Oaz
W Iveitg p
sl {000, .
& 12 Tis)
max(13.61s) = 15.83 min(0.01s) = 0.00 [m / 1000] 1.02 [m / 1000], 20.55s e oK N Cancel
Iz liste su za prikaz izabrani izvedeni uticaji u datoj tacki stuba

Izvedeni uticaji:
|D| - apsolutno pomeranje (koren iz sume kvadrata komponentalnih
pomeranja)
|v] - apsolutna brzina
Vv, X - brzina u pravcu globalne X ose
v,y - brzina u pravcu globalne Y ose
v,z - brzina u pravcu globalne Z ose
|a| - apsolutno ubrzanje
a,x - ubrzanje u pravcu globalne X ose
a,y - ubrzanje u pravcu globalne Y ose
a,z - ubrzanje u pravcu globalne Z ose
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T Izvestaj

F& Izveitaj istorije uticaja

Mapraviti izvestaj za sve grede i stubove

2 o] lal

VT3 v a,x

bl Ma, Uvyrstiti dijagram ubrzanja
M1 VX a,y

M2 vy 2z |:| Uvrstiti dijagram pomeranja
M3 v,z

[] Tekstualni izvestaj

Velidina bloka

Odaberi sve Odaberi sve RedavifKolone

|iz|- Generiéi ceo izveita] | ||_E,_| Generigi ceo izvedtaj | - OK

Izgled dijaloga za izvestaj istorije uticaja u gredama i stubovima

Ukljuci sve
Dugme pomocu koga se na ukljuceno stanje postavljaju check box-ovi ispred svih
prikazanih uticaja u dijalogu.

Iskljuci sve
Dugme pomocu koga se check box-ovi ispred svih prikazanih uticaja u dijalogu
postavljaju na iskljuceno stanje.

Tekstualni izvestaj
Ako je ovaj check box postavljen na ukljuceno stanje program ¢e, pored grafickih
blokova, za izabrane uticaje generisati i tabele sa vrednostima uticaja u odredenim
trenucima vremena.

Nacin rada sa ovom naredbom je potpuno isti i kada je u tabeli selektovan presek, a jedina
razlika je u vrsti uticaja koji se mogu nadi u izvestaju:

IS Izveitaj istorije uticaja

Napraviti izvestaj za sve preseke

Uyrstiti dijagram ubrzanja

|:| Uyrstiti dijagram pomeranja

[ Tekstualni izvestaj

Velidina bloka
Odaberi sve Redovifkolone
i."l‘ Generid ceo izveita | ||_E‘_| Generid ceo izvestaj | L4 oK

Izgled dijaloga za generisanje izvestaja istorije uticaja u presecima
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8.26 Proracun duzina izvijanja stubova

Duzina izvijanja stuba se definiSe kao razmak nultih tacaka momentnog dijagrama
od uticaja drugog reda. Uobicajeno se predstavlja kao umnozak koeficijenta efektivne duzine i
stvarne duzine stuba.

Postupak pribliznog odredivanja duzine izvijanja zasnovan je na odredivanju stepena ukljestenja
krajeva stuba u okolne elemente konstrukcije. Duzina izvijanja se odreduje zasebno za svaki od
pravaca lokalnih osa stuba (lokalne ose 2 i 3).

Na stepen ukljestenja stuba na jednom njegovom kraju utiCe postojanje elemenata konstrukcije
koji uticu na slobodu rotacije tog kraja stuba. Ti elementi su oslonacka ukljestenja, zidovi i greda
koje se sustiCu u tom ¢voru. Pri odredivanju krutosti greda koje su u monolitnoj vezi sa plo¢om,
moze se uzeti u ubzir i sadejstvujuca Sirina ploce.

Na stepen ukljestenja gornjeg kraja stuba utice i stub koji se nalaziiznad, a na stepen ukljestenja
donjeg kraja stuba utice i stub koji se nalazi ispod.

Na nacin sraCunavanja duZzine izvijanja stuba utice i horizontalna pomerljivost konstrukcije. Po
pomerljivosti, konstrukcije se mogu svrstati u horizontalno nepomerljive i horizontalno
pomerljive. (kraée — nepomerljive i pomerljive).

Programom je omogucen priblizan proracun duZina izvijanja stubova jednim od sledecih
postupaka:

1) Priblizni postupak iz Eurocode 2 EN 1992
2) Priblizni postupak iz Eurocode 3 ENV 1993 Annex E
3) Priblizni postupak Magdy I.S.

Priblizni postupak iz Eurocode 2 EN 1992

Ovaj postupak se najcesSce koristi za proracun koeficijenata duzina izvijanja betonskih stubova.
Proracun se vrsi po slede¢im formulama:

Nepomerljiva konstrukcija:

b _os (1+ Ka )(1+ Ks )
L 0.45+ K, 0.45 + Kp

Pomerljiva konstrukcija:

Ly K4Kp K4 Kp
L 1+10—2"2 . (1 )(1 )
i R our S oy A e

Gde su Ka i Kg koeficijenti fleksibilnosti vrha (A) i dna (B) stuba:

SE ¢
K=—"

I
ZCZEE

U ovoj formuli su oznake “b” grede, a oznake “c” stubovi.
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Priblizni postupak iz Eurocode 3 ENV 1993 Annex E

Ovaj postupak se najcesée koristi za proracun koeficijenata duzina izvijanja Celi¢nih stubova.
Proracun se vrsi po slede¢im formulama:

Nepomerljiva konstrukcija:

l
f=a5+amug+Kg+onwag+ng

Pomerljiva konstrukcija:

lo [1—0.2(K, + Kg) — 0.12K,K5]""

L |1-08(K,+Kg)+ 0.6K,Kp

Gde su Ka i Kg koeficijenti raspodele na vrhu (A) i dnu (B) stuba:

I,
ZEL_C

I I
ZEL_C+ZQEE

K

U ovoj formuli su oznake “b” grede, a oznake “c” stubovi.

Priblizni postupak Magdy I.S.

Faktor K predstavlja stepen ograniCavanja rotacije na kraju stuba i dat je kao:

I,
ZEL_C

E b
xa L,

K =

U ovoj formuli su oznake “b"” grede, a oznake “c” stubovi.
Faktor fleksibilnosti B je dat kao:

1

ey

Koeficijenti duZine izvijanja za nepomerljivu konstrukciju su:

Lo

1 1
7= 1—§(ﬁA+ﬁB)—E(ﬁf+ﬁ§)+

19

Zo5Babs

Koeficijenti duzine izvijanja za pomerljivu konstrukciju su:

ly  (0.97K,Kp +3.3(K, + Kp) + 6.7\
K, + Kz + 6.9

ako su Ka i Kg manji od 10, odnosno:
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lo  (14K,Kp +3.7(K, + Kp) + 615\
L K, + Kg + 6.45

ako su Ka i Kg vedi od 10.

8.26.1 Prikaz koeficijenata duzine izvijanja

Nakon izbora naredbe “Prikaz koeficijenata duzine izvijanja” program vrsi
proracun koeficijenata i prikazuje ih pored stubova za koje su proracunati, a same stubove
obelezava posebnom bojom.

3 L

- ks it duie i ok o 31 Forwiv o

Prikaz koeficijenata duzina izvijanja stub(')‘vanw

Istovremeno komandna linija dobija slededi izgled:

<-> Prikaz koeficijenata duzine izvijanja stubova - oko ose 3-3 - Pomerljivo (oko ose 2-2 /
Nepomerljivo / Parametri / Izvestaj / <krAj> ):

Poruka na komandnoj liniji ukazuje da su trenutno prikazani koeficijenti duzina izvijanja oko
lokalne ose 3 stubova i da je proracun vrsen za pomerljivu konstrukciju. Ponudene opcije na
komandnoj liniji imaju sledece znacenje:

oko ose 2-2 - svaki klik miSa preko ove opcije menja lokalnu osu stuba za koju se prikazuju
koeficijenti duzine izvijanja. Za aktivnho se moZe izabrati izvijanje oko ose 2-2 ili oko ose 3-3.

Nepomerljivo — opcija pomocu koje se odreduje horizontalna pomerljivost konstrukcije. Klikom
misa preko naziva “Nepomerljivo” zadaje se da je konstrukcija nepomerljiva, a naziv opcije se
menja u “Pomerljivo” i obrnuto.

Parametri - Izborom ove opcije sa komandne linije otvara se dijalog u kome se zadaju
parametri neophodni za proracun koeficijenata duzina izvijanja:
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I8! Parametri proracuna duZine izvijanja stubova

Postupak proracuna

|Euracode 2EN 1992 v

[ ]Uzeti u obzir sadejstvo grede sa ploom

Sadejstvujuca Sirina plode

10.0 cm +2xLlox |01

|v‘ Proraun | |u Cancel |

Postupak proracuna - iz zatvorene liste se bira postupak koji ¢e se koristiti pri
proracunu koeficijenata duzina izvijanja. Ponudene su opcije: Eurocode 2EN 1992,
Eurocode 3 ENV 1993-1-1 Aneks E i Postupak Magdy I.S.

Uzeti u obzir sadejstvo grede sa plocom - Sadejstvujuca Sirina ploCe koja utice
na povecanje krutosti grede se odreduje po izrazu datom ispod check box-a. Podatak
“Lo” koji se koristi u formuli predstavlja svetli otvor ploce, odnosno rastojanje izmedu
greda u ploci. Da bi formula bila kompletna u edit polja se mora uneti minimalna
Sirina plocCe kao i koeficijent kojim se mnoZi svetli otvor.

Klikom na dugme “Proracun” dijalog se zatvara, a program ponovo racuna
koeficijente duzina izvijanja sa parametrima koji su u njemu zadati.

Izvestaj - opcija pomocu koje se kreira izvestaj proracuna koeficijenata izvijanja za izabrane
stubove. Njenim izborom se ulazi u uobicajenu proceduru selektovanja entiteta pa komandna
linija dobija novi izgled:

<0 sel.> Odabir greda za izvestaj - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras /
Grupe selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Kada se zavrsi izbor Zeljenih stubova program generiSe izvestaj i prikazuje ga u dijalogu iz koga
se on moze poslati u projektnu dokumentaciju, tekstualni fajl ili direktno na stampu.
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K #.Proracun duzina izvijanja

Efektivna duZina izvijanja L2-2 = 2.694 -

Izvijanje oko ose 3-3

Vrh stuba (25.60,0.00,9.93)
Erutost stuba

ExI3/I1=3.15e+7=5.21e-4/2.925 Kc = G5€09.0 kNm®/m
Krutost stuba iznad =
E=I3/L=3.152+7%5.21e-4/1.731 Ko = 9479.1 ENm*/m
Krutost greda

Ea*E=I3/L Eb = 10244 kKNm* /m
Foeficijent preraspodele

EoKc / TokKb ¥,vrh = 1.473

Dno stuba (25.60,0.00,7.00)
Erutost stuba

ExI3/I1=3.15e+7=5.21e-4/2.925 Kc = G5€09.0 kNm®/m

Krutost stuba ispod

E=I3/L=3.152+7%5.21e-4/3.500 Ko = 4657.5 ENm*/m

Erutost greda

EoxExI3/L Fb = 10244 kNm*/m

Foeficijent preraspodele

EZoKc / ZoKb K,dno = 1.005

Foeficijent duZine izvijanija p3-3 = 0.864

Efektivna dufina izvijanja L3-3 = 2.527

Stub  T7951-7824

Izwvijanje oko ose 2-2

Vrh stuba (25.60,12.80,9.93)

Erutost stuba

ExI2/1=3.15e+7=3.26e-4/2.925 Kc = 3505.6 kNm*/m

Erutost stuba iznad

E=IZ2/L=3.158+7=3.262-4/1.731 Ec = 5924.4 ENm*/m

Erutost greda

Ea*E=I2/L Fb = 4.20e+5 ENm*/m

Foeficijent preraspodele

EZoKc / ZoKb K,vrh = 2.25=-5

Dno stuba (25.60,12.80,7.00)

Erutost stuba

E=I2/L=3.15=+7=3.262-4/2.925 Ko = 3505.6 kNm*®/m hd
v o

8.26.2 Grupisanje stubova

Pomoc¢u naredbe “Grupisanje stubova” moze se izvrsiti spajanje kolinearnih
stubova, tako da ih program pri proracunu koeficijenata duzina izvijanja tretira kao da su jedan
stub. Ovo grupisanje se moze izvrsiti nezavisno za osu 2 i osu 3, tako da se na primer stubovi
tretiraju kao jedan pri proracunu koeficijenata za osu 2, dok se pri proracunu za osu 3 tretiraju
odvojeno. Iz ovoga proizilazi i uslov da stubovi koji se grupiSu moraju imati istu orijentaciju
lokalnih osa. Izborom naredbe program sve stubove za koje racuna koeficijente duzina izvijanja
obelezava posebnom bojom:

Proainkce Sebp Wrdm  Mxid
2 -

onl B T | T 1 B
B
»
,.
L
%
D
o
2 2 2 b
s - - »
a
o~ ~ .
u
: | 1 T 1 -
]
— r]
L d

2 2 2

5 3 —

4
I.. ' . L

e s G-k 3 S S P/ 00Ky gk £/ G kg | Posey ko /DSy | A0 22 SR
TS i femm /0 B 3 VT

Obelezavanje stubova kojima ¢e se racunati koeficijenti duzina izVijanja
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Istovremeno komandna linija dobija slededi izgled:

<0 sel.> Grupisanje - oko ose 3-3 - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras /
Grupe selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj> / oko ose 2-2 / razdVajanje):

Ovo je uobicajeni oblik komandne linije za selekciju entiteta. Poruka na komandnoj liniji ukazuje
i na to koja je lokalna osa trenutno aktivna, odnosno za koju se vrsi grupisanje stubova . Pored
opcija koje olakSavaju izbor entiteta, na komandnoj liniji se nalaze i dve opcije koje su specifi¢ne
za ovu naredbu:

oko ose 2-2 - svaki klik misa preko ove opcije menja lokalnu osu za koju se vrsi grupisanje
stubova. Za aktivnu se moze izabrati osa 2 ili osa 3.

razdvajanje - opcija pomocu koje se ranije grupisani stubovi mogu ponovo razdvoijiti.

Nakon izbora Zeljenih stubova program izvrsava njihovo grupisanje, ali se naredba ne prekida,
vec¢ se mogu selektovati novi stubovi i tako sve dok se desnim klikom misa ili izborom opcije
“Kraj” naredba ne zavrsi. Istovremeno se na ekranu grupisani stubovi obelezavaju na isti nacin
kao da zajedno cine jedan stub.

R —
s e
- sl $ ! :
L3
2 2 2 i
i~ ey ~
H
- T =
2 2 2
4

Dva grupisana stuba su obelezena kao Sto bi bio obelezen je;jé-n stub

8.27 Prikaz ekstrema povrsinskih entiteta

oy Pomocu naredbe “Prikaz ekstrema povrsinskih entiteta” se definise da li ¢e se
pri prikazivanju uticaja u povrsinskim entitetima, u tackama u kojima se nalaze
ekstremi, ispisivati vrednosti uticaja i odgovarajuci simboli. Kada je naredba aktivna
ikona ispred njenog naziva je utisnuta, odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin
prikazivanja aktivnih ikona zavisi od operativhog sistema koji se koristi). Ispisivanje
ovih vrednosti se moze ukljuciti i pomocu istoimenog check box-a, koji se nalazi u
dijalogu naredbe “Funkcionalnost”, u kartoteci “"Rezultati” (poglavlje “3.5.2").
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8.28 Kotiranje uticaja u 3D

a0 U prozoru “3D pogled” mogu se ispisivati numericke vrednosti na dijagramima

= prikazanih uticaja, i u linijskim i u povrSinskim entitetima. Prikazivanje ovih
vrednosti se ukljucuje izborom naredbe “Kotiranje uticaja u 3D” iz padajuceg
menija “Prikaz”. Kada je naredba aktivna ikona ispred njenog naziva je utisnuta,
odnosno uokvirena plavim kvadratom (nacin prikazivanja aktivnih ikona zavisi od
operativnog sistema koji se koristi). Ispisivanje ovih vrednosti se moze ukljuditi i
pomocu istoimenog check box-a koji se nalazi u dijalog box-u naredbe
“Funkcionalnost”, u kartoteci “Rezultati” (poglavlje “3.5.2").
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9. Dimenzionisanje betonskih
preseka

9.1 Izbor propisa za dimenzionisanje (Propisi)

Dodat je novi propis za dimenzionisanje betona SRPS EN 1992-1-1. U tom propisu
podrazumevana vrednost za a,cc je 0.85.

EUROCODE

Izborom komandnog polja "Beton”, otvara se dijalog za definisanje karakteristika betona:

K& Beton - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

Maziv | fok [MPa] | | g,c2 | g,0u2 | ~ o
C12{15 | 12,000 -2.0 3.5
Claf20 16,000 -2.0 -3.5
c20/25 20,000 -2.0 | I a,cc * fok | ve
C25/30 25,000 -2.0 3.5 H
C30/37 30,000 -2.0 -3.5
C35/45 35.000 -2.0 -3.5 :
C40/50 40.000 -2.0 -3.5 ; 1£ [J6a]
C45/55 45.000 -2.0 I &2 gcu2
|-'l Dodaj ||ﬁ Brisi | g,oc: | 100 v OK | |x Cancel
“Naziv” kolona sa vrstama betona.
“fck” racunska ¢vrstoca pri pritisku.
“g,c2” i “g,cu2” graniCne dilatacije betona, koje omogucavaju definisanje radnog dijagrama
betona.
“a.cc” koeficijent za uzimanje u obzir dugotrajnih efekata na ¢vrstocu betona.

SNIP SP63

Dodat je novi ruski propis za beton SNIP SP63.

SNIP 5P63 e

EC2 (SRPS EN 19392) Beton
PBAB 87
ECZ (EN 1992-1-1:2004)

F Armatura
[ 1P

SNIP 5P63
47-1

SIA

MSZ 150221

BAC HIBCK

BULG EC

EC2 (EN 1992-1-1:2004) BG NA
ACI 318

BS 8110

EC 2 (ENV 1992-1-1:1931)

* o

U dijalogu za definisanje karakteristika ovog betona mogu se zadati grani¢ne dilatacije, koje
omogucavaju definisanje radnog dijagrama betona “g,b1"” i “g,b2".

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



B Beton - SNIP SPE3 b

145

Naziv | Rb[MPa] | Rbt[MPa]t ebl | b2 A .
B13 8.500 0.730 -1 -3
B20 11.500 0.900 15 35
B2 14,500 1.050 -15 35 L2l
B30 17.000 1150 -15 -35 '
B35 19.500 1.300 15 35 ; ;
B40 22,000 1,400 -15 35 i | £ [%6a]
B45 25.000 1.500 -1.5 35| o &bl &b2
& Dodaj E Brigi A oK N Cancel

Grani¢ne dilatacije betona

9.2 Definisanje Seme kombinovanja opterecenja

Ukoliko imamo viSe opterecenja kojima je zadat karakter “Stalno”, a istovremeno im
je zadato da se ne kombinuju jedno sa drugim, program c¢e za svako od njih napraviti nezavistan
skup kombinacija. Uze¢emo za primer slucaj sa dva stalna i dva korisna slu¢aja opterecenja.
Ukoliko uklju¢imo da se stalni slucajevi ne kombinuju jedan sa drugim dobi¢emo sledece

kombinacije:

1.35xI1+1.05xIII+1.5xIV
1.35xI1+1.5xIII+1.05xIV

IT+1.05xIII+1.5xIV
IT+1.5xIII+1.05xIV
1.35xII+1.5xIV
1.35xII+1.5xIII
IT+1.5xIV

IT+1.5xIII

1.35xII

IT
1.35xI+1.05xIII+1.5xIV
1.35xI+1.5xIII+1.05xIV
I+1.05xIII+1.5xIV
I+1.5xIII+1.05xIV
1.35xI+1.5xIV
1.35xI+1.5xIII
I+1.5x1V

I+1.5xIII

1.35xI

I

Iz priloZzenog se vidi da je izvrSeno kombinovanje korisnih sluajeva opterecenja sa svakim od

stalnih ponaosob.
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& Merodavno opterecenje

Slucajevi opterscenja

I Stalno (g) - <Stalno>(dugotrajno)

IT Stalno - <S5talno>(dugotrajno)

ITI Korisno - <Korisno - A>»(kratkotrajno)
IV Korisno 1 - <Korisno - B> (kratkotrajno)

Ne kombinui sa
I —> II
II -> I

Materijalni koeficijenti sigurnosti

[SP] Stalme i prolazne kombinacije: yC = 1.50, y5 = 1.15
[SE] Seizmidke kombinacije: 7€ = 1.50, y5 = 1.15

[IN] Incidentne kombinacije: yC = 1.20, ¢5 = 1.00

Kombinacije opterecenja iz Seme kombinovanja
01. [SP] 1.35=II+1.50=0.70=III+1.50=IV
0z. [SP] 1.35=II+1.50=III+1.50=0.70=xIV
03. [SP] 1.35=I+1.50=0.70=III+1.50=IV
04. [SP] 1.35=I+1.50=III+1.50=0.70=IV
05. [SP] II+1.50=0.70=xIII+1.50=IV

0&. [SP] II+1.50=III+1.50=0.70=IV

07. [SP] I+1.50=0.70=III+1.50xIV

0E&. [SP] I+1.50=III+1.50x0,70xIV

0%. [SP] 1.35%II+1.50=IV

10. [SP] 1.35%II+1.50=IIT

11. [SP] 1.35%I+1.50xIV

1z. [SP] 1.35%I+1.50xIII

13. [SP] II+1.50xIV

14. [SP] II+1.50=IIT

15. [SP] I+1.50xIV

16. [SP] I+1.50=II1

17. [SP] 1.35=11

18. [SE] 1.35%1

19. [SE] II

20. [SP] I

]

Ako se za dimenzionisanje betona izabere propis EC 2 (EN 1992-1-1:2004) i pozove naredba za
definisanje Seme kombinovanja opterecenja, otvorice se dijalog sledeceg izgleda:

B Sema kombinovanja optere¢enja - EC2 (EM 1992-1-1:2004)

N | Naziv | Y |Powemeﬂn v
1 |Stalne (g) Alternativno dejstvo
2 |Korisno Opa @ Ne
“ v v
opis | ~]

Proracun prslina

Kratkotrajno w |

[ Koristiti podatke o tipavima opterecenja postavljenih u Semi kombinovanja i
za dimenzionisanje tekuceg sluéaja opteredenja kako bise i za takvo

| Ne kombinu] sa | | Uvek kombinuj sa | | Tzvedta | dimenzionisanje koristli odgovarajud pardjalni koeficjent za materijal
Objedini po Objedini po A N =
| istovremenosti dominantnost ¥ Kombinacje |V OK | |* Cancel |

Izgled dijaloga za definisanje Seme kombinovanja optereéenja

Kada se slucaju optereéenja dodeli karakter povremenog optereéenja, dostupna postaju edit
polja za unos vrednosti W faktora kombinovanja. U slucaju da postoji viSe optereenja ovog
karaktera, svakome od njih se mogu zadati razlicite vrednosti W faktora kombinovanja i u edit
polju “Opis” zadati kratak opis koji ¢e Vas asocirati na unete podatke. Klikom na strelicu koja se
nalazi sa desne strane ove zatvorene liste otvara se sadrzaj liste iz koje je mogudée izabrati neki
od ranije zadatih opisa.
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Objedini po istovremenosti - komandno polje pomoc¢u koga se osnovni slucajevi opterecenja
mogu objediniti po istovremenosti, sto znali da ¢e se u svim kombinacijama pojavljivati
istovremeno. Mogu se objedinjavati i slu¢ajevi optere¢enja sa razlic¢itim karakterom. Izuzetak
¢ine opterecenja kojima je dodeljen neki od sledeéih karaktera: Stalno, Prednaprezanje,
Seizmicko i Incidentno. Oni se mogu objediniti samo sa slu¢ajevima opterecenja koja imaju isti
karakter.

Prvo je potrebno da izaberete sluCajeve opterecenja koje Zelite da objedinte sa nekim drugim
slucajevima, a zatim i da kliknete na dugme “Objedini po istovremenosti”, nakon ¢ega se otvara
dijalog sledeceg izgleda:

K Objedini po istovremenosti ®

M 1St | Naziv |
1 N |Stalno (g)

2 =+ |Korisno |
3 Korisno 1

4 Korisno 2

5 t S

6 N |5y

Opterecenja objedinjena po istovremenosti ¢e se u svim kombinadijama pojavhjivat
istovremeno.

Uldjud sve Iskljud sve

b oK »N Cancel

Dijalog za definisanje objedinjenih
slucajeva opterecanja po istovremenosti

U prikazanoj listi sadrzani su svi zadati osnovni slucajevi opterecenja. U koloni “St.” kod
opterecenja za koje je otvoren ovaj dijalog prikazana je strelica W+ ] sada je potrebno klikom
miSa oznaciti sva opterecenja koja ¢e se objediniti sa njim. U koloni “St” kod izabranih
opterecenja bic¢e postavljen simbol Wl Deselektovanje ranije selektovanog slucaja
opterec’Tnil'a, vrsi se ponovnim klikom misa preko njegovog imena, nakon cega ¢e biti uklonjen
simbol “¥

rr

Simbol :|, koji se moze nadi ispred naziva nekih slucajeva opterecenja, ukazuje da se ta
opterecenja ne mogu objediniti sa optere¢enjima za koja je otvoren ovaj dijalog.

Kada ste selektovali sva opterecenja za objedinjavanje aktivirajte dugme “OK”, nakon Cega c¢e
dijalog biti zatvoren.

U koloni ‘% program postavlja simbol “= " ispred svih slucajeva optereéenja koji su
objedinjeni po istovremenosti sa trenutno izabranim slu¢ajem u listi.
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NO | Naziv | Y ‘Kon's’m -A ~
1 |Stalne (g) Alternativno dejstvo
T . Cpa (®) Ne
3 |Korisno 1 =
T Korisno 2 vo 0.7 v 0.5 w2 g3
5 |5« Opis ~
T Sy
Proraéun prslina
Kratkotrajno ~
[ Koristiti podatke o tipovima opteredenja postavlienih u $emi kombinovanja i
za dimenzionisanje tekudeg sluéaja opteredenja kako bi se i za takvo
| izl | | LrEsETTTrE ‘ ‘ e | dimenzionisanje koristii odgovarajud pardijalni koefidienti za materijal
|y | v s vk % ol |

Postavljeni simbol * /= " u koloni * @”, ukazuje da su
drugi i treci sluCaj opterecenja objedinjeni po istovremenosti

Objedini po dominantnosti - pored objedinjavanja po istovremenosti, slu¢ajevi opterecenja
mogu se objediniti i po dominantnosti. Ovako objedinjeni sluajevi opterecenja imace u svim
kombinacijama isti W faktor kombinovanja. Prvo je potrebno da izaberete slucajeve opterecenja
koje Zelite da objedinte sa nekim drugim slucajevima, a zatim i da kliknete na dugme “Objedini
po dominantnosti”, nakon Cega se otvara dijalog sledeceg izgleda:

I& Objedini po dominantnosti

Ho Naziv

Stalne (g)

+| ¥

Korisno

Korisno 1

Karisne 2
Sx

Sy

[= BN LR S B B

¥ x

Opterecenja objedinjena po dominantnosti, ukoliko se pojave u istoj kombinadii, imaju

isto stanje dominantnost.

Ukljudi sve | | Iskljud sve |

v ok ||* Canoell

Dijalog za definisanje objedinjenih
slucajeva opterec¢anja po dominantnosti

Rad sa ovim dijalogom je potpuno isti kao i sa dijalogom “Objedini po istovremenosti” tako da
ga necemo ponovo objasnjavati.

Nakon izlaska iz dijaloga, u koloni %] program postavlja simbol " = pored svih slucajeva
opterecéenja koji su objedinjeni po dominantnost sa trenutno izabranim sluc¢ajem u listi.
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Ukoliko je izabrani slucaj optereéenja objedinjen sa nekim slucajem opterecenja i po
dominantnosti i po istovremenosti program pored njega u koloni A&l postavlja simbol * ",

FA Sema kombinovanja optereéenja - EC2 (EN 1992-1-1:2004)

M2 | Naziv Y | Korisno - A v
1 |Stalno (g) Alternativno dejstvo

B [%] Opa @ne

3 |Korisno 1 =
4 |Korisne 2 — wo 0.70 w1 0.50 (11} 0.30

5 % Opis
6 | Sy

Proracun prslina

Kratkotrajno ~

[ Koristiti podatke o tipovima opterecenja postavljenih u 3emi kombinovania i
za dimenzionisanje tekuceg sluéaja opteredenja kako bi se i za takvo
dimenzionisanje koristli odgovarajud pardijalni koeficjenti za materijal

| Ne kombinuj sa | | Uvek kombinuj sa | | Irvestsj |
Objedini po Objedini po i .
| istovremenosti dominantnosti ¥ Kombnache |V OK | |* Cancel |

Postavljeni simboli u koloni |l ukazuju da su drugi i Cetvrti
slucaj opterecenja objedinjeni po dominantnosti, a da su
drugi i trec¢i objedinjeni i po istovremenosti i po dominantnost

Kod svih propisa koji su bazirani na EC2 propisu omoguceno je da se u slu¢ajeve opterecenja
izvezu i kombinacije koje su automatski generisane za proracun prslina i ugiba (kombinacije za
Granic¢no stanje upotrebljivosti). Izborom dugmeta “Kombinacije” otvara se dijalog sledeceg
izgleda:

I Izvoz kombinacija iz Zeme kombinovanja

(®) Kombinadije opteredenja iz feme kombinovania

Graniéno stanje upotrebljivosti
() karakteristiéne kombinacije
() feste kombinadie

(") kvazi-stalne kombinacije

o] % o

Izgled dijaloga za izvoz kombinacija iz Seme kombinovanja

Postavljanjem jednog prekidaca na uklju¢eno stanje, vrsi se izbor kombinacija koje ¢e biti
izvezene. Znacenje svakog od ponudenih prekidaca je isto kao i u prethodno opisanom dijalogu
za generisanje izvestaja Seme kombinovanja.
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9.3 Dimenzionisanje ploca

9.3.1 Ulazni podaci

9.3.1.1 Ulazni podaci - Globalni

Izborom ove naredbe, otvara se dijalog sledeéeg izgleda:

I8! Ulazni pedaci - Globalni - PBAB 87

Materijal
L Zone oslonaca
My

=

Gornja zona
[]LKS ploge odreduje

R.A 400,500 W podrazumevani pravac
armiranja
=20

Donja zona

s-[z0 Jen

[ ]Prostiranje oblasti armiranja preko vise ploca

Dimenzionisanje samo poslednje faze

|v’ oK ||x Cancel |

Izgled dijaloga za definisanje globalnih ulaznih podataka

Mxy - Kod ploca koje su dimenzionisane sa uklju¢enim check box-om “Mxy” u izvestaju se
ispisuju vrednosti momenta Mxy, kao i vrednosti izvornih momenata savijanja M1 i M2.

Prostiranje oblasti armiranja preko vise plo¢a - Stanje ovog check box-a odreduje
podrazumevano ponasanje programa pri postavljanju oblasti armiranja koja prelazi preko vise
ploca. Ako je check box iskljucen program ¢e zadatu oblast armiranja razdvoijiti na viSe oblasti,
tako da one prate konture ploca preko kojih zadata oblast armiranja prelazi. Ako je check box
ukljucen bice postavljena samo jedna oblast armiranja, bez obzira Sto prelazi preko vise ploca.

Program omogucava da se dimenzionisanje betonskih ploca vrsi za uticaje iz svih faza gradenija,
a ne samo iz poslednje faze. Ukoliko model sadrzi faze gradenija, u dnu dijaloga postaje aktivna
zatvorena lista iz koje korisnik bira na koji nacin ¢e se vrsiti dimenzionisanje:

Dimenzionisanje samo poslednje faze - dimenzionisanje betonskih ploca radice se za uticaje
iz poslednje faze gradenja.

Dimenzionisanje svih faza - dimenzionisanje betonskih ploca radic¢e se za uticaje iz svih faza
gradenja.
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9.3.3 Prikaz rezultata dimenzionisanja

FE Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja Vrsta izolinija

(O Pravac 1 Empty

(O Pravac 2 (®) Full

(®) Oba pravca Nista 3D
Zona armiranja

~ b l:l Broj podela

() Gornja

(®) Donja | hd

Crtanje simbola LKS

[Jusvajanje armature Razdvojeno po pravdma
Dijagonala x=|0.0
Pun prikaz " o
Serija Sipki " w+90°
|V oK | |x Cancel |

Izgled dijaloga za prikaz rezultata
dimenzionisanja ploca

Ukljucivanjem check box-a “Usvajanje armature”, korisniku je omoguceno da izabere jedan
od tri ponudena nacina prikaza usvojene armature:

“Dijagonala” - Prekidac Cijim se postavljanjem na uklju¢eno stanje, oblasti armiranja prikazuju
sa dijagonalom na kojoj se ispisuje precnik i razmak usvojene armature.

“Pun prikaz” - Prekida¢ cijim postavljanjem na ukljuceno stanje, program svaku Sipku crta
posebno, postujucéi zadati razmak izmedu Sipki.

“Serija Sipki” - Prekidac Cijim se postavljanjem na ukljuceno stanje, za svaku oblast armiranja
crta linija koja pokazuje pravac pruzanja serije i jedna od Sipki iz serije. U presecnoj tacki Sipke
i linije pravca pruzanja serije, prikazuje se kota sa pre¢nikom Sipki i razmakom izmedu njih.

Za svaki od izabranih nacina prikazivanja armature moze se zadati prikazivanje samo jednog
pravca armiranja ukljucivanjem check box-a “Razdvojeno po pravcima”.

“a =" - Edit polje za zadavanje ugla glavnog pravca armiranja. Pomocu prekidaca koja se nalaze
ispod ovog edit polja se vrsi izbor pravca koji ¢e se prikazivati:

nw

a” - prikazivace se armatura koja se prostire u pravcu ugla “a” i njemu bliskim uglovima.

“a +90°” - prikazivace se armatura koja se prostire u pravcu ugla “a +90°” i njemu bliskim
uglovima.
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Prikazana je serija Sipki u pravcu ugla “a +90°”
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Ukoliko je prekida¢ “Razdvojeno po pravcima” isklju¢en, za prikazivanje armature u samo
jednom ili u oba pravca postovace se izabrani prekidac¢ u delu dijaloga “Pravci armiranja”. Ovo
vazi za svaki od ponudenih nacina prikazivanja armature “Dijagonala”,“Pun prikaz” ili “Serija
Sipki”.

F Prikaz rezultata - PBAB 87 ¥

Pravac armiranja Vrsta izolinija
O Pravac 1 (O Empty
(® Pravac 2 (® Full
(O Oba pravca Migta 3D
Zona armiranja
5 l:l Broj podela
O Gormja
(®) Donja ~

Crtanje simbola LKS

Usvajanje armature [[] Razdvajeno po pravcdma
(") Dijagonala o= 0.0
(®) Pun prikaz v o
() serija Sipki " o+90®
o QK M Cancel

9.3.6 Manipulacija sa oblastima armiranja

Spajanje kontura oblasti armiranija

Program omogucava spajanje kontura oblasti armiranja istog seta podataka, koje pripadaju
razlic¢itim plo¢ama. Izborom naredbe “Spajanje kontura oblasti armiranja”, komandna linija
dobija slededi izgled:

<0 sel.> Spajanje kontura - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe
selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da selektuje sve Zeljene konture oblasti armiranja koje je potrebno
spojiti.

/A A8 Hy” N
] | L= (=

‘Oblasti armiranja razdvojene po pldéan‘ié pré' Oblasti armiranja su spojene nakon naredbe
naredbe “Spajanje kontura oblasti armiranja” “Spajanje kontura oblasti armiranja”

Nakon zavrsene selekcije, program je izvrSio spajanje izabranih kontura oblasti armiranja istog
seta.
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Razdvajanje kontura oblasti armiranija

S obzirom da program ArmCAD ne dozvoljava uvoz usvojene armature kod koje oblasti armiranja
prelaze preko vise ploca, u takvim situacijama u toku naredbe “Eksport u ArmCAD” pojavice se
slede¢e upozorenje:

Izvoz u ARMCAD se ne mozZe izvriiti zato Sto postoje oblasti armiranja
preko vise ploca. Potrebno je izvrsiti razdvajanje kontura oblasti armiranja.

Korisniku je omoguceno da pomocu naredbe “Razdvajanje kontura oblasti armiranja” izvrsi
razvajanje oblasti armiranja na ploCe, kako bi se usvojena armatura mogla izvesti u program
ArmCAD.

Izborom naredbe “Razdvajanje kontura oblasti armiranja”, komandna linija dobija sledeci
izgled:

<0 sel.> Razdvajanje oblasti armiranja na ploce - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek
/ eXtras / Grupe selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Sada se od korisnika oCekuje da selektuje konture oblasti armiranja koje je potrebno razdvojiti.

HREy %
(-]
= EE

 Oblasti armiranja su spojene nakon naredbe Oblasti armiranja su razdvojene'ha ploce R
“Spajanje kontura oblasti armiranja” nakon naredbe “Razdvajanje kontura
oblasti armiranja”

Nakon zavrsSene selekcije, program je sve izabrane konture oblasti armiranja razdvojio na ploce.

Promena zone armiranja

Omoguceno je premestanje oblasti armiranja iz jedne zone armiranja u drugu, kao i kopiranje
oblasti armiranja iz jedne zone u drugu.

Izborom naredbe “Promena setova”, komandna linija dobija sledeci izgled:

<0 sel.> Promena setova - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe
selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Sada se od korisnika o¢ekuje da selektuje konture oblasti armiranja koje je potrebno premestiti
ili iskopirati iz jedne zone armiranja u drugu. Nakon zavrSene selekcije, otvara se dijalog sledeceg
izgleda:
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nje armature

potr.Al: 3.28 cmzfm potr.AZ: 4,29  mim
usv. AL 2.51 cmzfm usv, A2 2.51 anijm

Set Naziv [ o1tmm] | etiem] [ s2imm] [ e2fem] [ n
- 1 30 200 80 00 1

Promena zone (tekuca: donja)

|:| Sa kopiranjem |:| Premesti u drugu zonu
& Dodaj & Gore [ kopiraj u drugu zonu
i G ¥ Dok | Biblioteka | v o | |8 Cancel |

Check box-ovi za premestanje i kopiranje
oblasti armiranja iz jedne zone u drugu

Premesti u drugu zonu
Postavljanjem na uklju¢eno stanje datog check box-a, selektovana kontura oblasti

armiranja ce biti premestena iz tekuce zone, u drugu zonu armiranja.
Kopiraj u drugu zonu

Postavljanjem na uklju¢eno stanje datog check box-a, selektovana kontura oblasti
armiranja Ce biti iskopirana iz tekuce zone, u drugu zonu armiranja.

9.3.7 Kreiranje tekstualnog izvestaja

Izborom podopcije “prIkaz” sa komandne linije, otvara se dijalog u kome mozete
zahtevati jedan od programom predvidenih nacina za prikaz rezultata dimenzionisanja:

F& Prikaz rezultata - PBAB 87

Pravac armiranja \rsta izolinija

O Pravac 1 @] Empty

O Pravac 2 ) Full

® Oba pravca ) Nigta ESD
Zona armiranja l:l Broj podela

O Gornja

(O] Donja | hd

[ crtanje simbola LKS

|:| Usvajanje armature |:| Razdvojeno po pravdma
(®) Dijagonala Ref. pravac o = °
() Pun prikaz % o
() Serija Sipki 0 a+90°

|v‘ oK ||£ Cancel|

Izgled dijaloga za prikaz rezultata
dimenzionisanja ploca

Ovaj dijalog u potpunosti odgovara dijalogu koji se otvara u okviru naredbe za prikaz rezultata
dimenzionisanja (pogledati poglavlje 9.3.3), te ga ne¢cemo ponovo objasnjavati.
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9.3.11 Kontrola ploca na probijanje

Umanjenje sile od reak. oslonaca
Postavljanjem check box-a na ukljueno stanje, u kontroli temeljnih ploca
omoguceno je uzimanje u obzir smanjenja smicucih napona u ploci zbog postojanja
reaktivnog opterecenja tla u oblasti perimetra proboja. Check box je aktivan samo
ako je ukljuc¢en check box “Temeljna plo¢a”, a za izvor podataka za odredivanje
naprezanja postavljeno “Aksijalna sila u stubu”.

& Probijanje ploa X

Fontrola ploda na probijanje ~ [ Lh [m] ‘
MNivo: (-3.50m) [-3.50 m] 1 0,285 | Potrebna dopunska armatura
f{zejzk 1 (1.05,6.20,-3.50) 2 0,380 Potrebna dopunska armatura
- 3 0.760 | Mije potrebna armatura.
bid=50/50
H—
@ 7 e
o~ B
2 /
= 7% EIDI
3
s Dodaj j Crtanje ofseta
[em;
KONTROLZL KRITICNOG PRESEKA 1. (Lh = 0.28m od ivice stuba) Fropisi | PBAB 87 hd
(stub zamenjujuéeg kruZnog preseka, ds = 0.78m)
W Armatura za obezbedenje od probijanja plofe
Podad o armatun za prijem savijanja Ploca Vrsta armature | RA 400/500 ~
(@ Preuzmi trenutne Usvojeny armatury: Beton S EESD e 20°
Rastojanje od ivice plofe =
(O Poznata armatura do tefifta armature 20.00 cm
Gornja zona l:l PaloZaj kriticnog preseka x hs [ 1zvor podataka za odredivanje naprezanja
Ugao 0.00 © aksijalna sila u stubu ~
Temeljina ploca
Darya zona l:l [l Umanjenie sile od reak. oslonaca 1000 |
Ugao | 0.00 ° é P
e e e e T S Faktor povedanja napona zbog ekscentriénost
O Poznati procenti armiranja Parametri
T — o 5 . = T (7) Tekui slucaj opterecenja
rocenat armiranja - pravac g o - : ) Sy
Procenat armiranja -pravac 2 0.00 % 0.120 0.035
0.40
MA 500,560
Proraéun L= v oK ®  Cancel

Check box “Umanjenje sile od reak. oslonaca” je postavljen na uklju¢eno stanje

Kontrola ploce na probijanje moze se vrsiti i na kraju zida. DuZina ivicne zone zida (al) koja se
razmatra kontrolom ploCe na probijanje i iz koje se preuzimaju sile je data kao:
al = min (2b, 6dm - b)

gde je dm staticka visina ploce.
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7 - |

- —

O.I5 a1 /

a1 =min (2b; 6 dm-b)

Ukoliko se na izabranom mestu u ploci nalazi zid iznad i ispod ploce, za proracun kontrole na
probijanje ne moze se koristiti opcija “aksijalna sila na kraju zida” ako na zidu, na mestu spoja
sa plocom, nije postavljen fiktivni granicni uslov. Postavljanje grani¢nog uslova je neophodno da
bi se izraCunala razlika sila iznad i ispod ploCe. U takvim situacijama program ce izbaciti
odgovarajuce obavestenje:

Ma ovom mestu se ne moZe koristiti aksijalna sila u zidu. Za odredivanie razlike sila iznad i
ispod ploce, potrebno je da se na zidu, na mestu spoja sa plofom, postavi granicni uslov.

U kontroli plo¢a na proboj na kraju zida uvedena je mogucnost korisnickog unosa ivicne zone
zida:

Probijanje ploca

Fontrola plo¢a na probijanje ~

EC2 (3RPS EN 1892) te [ thim |

Hivo: [3.00 m] 1 0.240 | Nije proracunat
Presek 1 (2.00,23.25,3.00)

C30/37

@ Preuzmi trenutno usvojenu armaturu

O Poznata armatura

Lh
e
=]
° fem] & Dodaj W e Crtanje ofseta
bid=18/32
rresek uz ivicu zida: Mije proracunat
Propisi | EC2 (EN 1992-1-1:2004) v
[KONTROLA PRESEKA UZ IVICU ZIDA v
e T Armatura za obezbedenje od probijanja ploée
Podadi o armaturi plofe za prijem savijanja Placa Vrsta armature | B500B I

Beton | C30/37 ~
o=

Rastojanje od ivice ploce

Garmi l:l o Poloza] kritifnog preseka
LR R Bibliote: 200 %P8 Izvor podataka za odredivanie naprezania
0.00 =
Sgz0) [JTemelina ploca |transverza\na sila u plodi Vl
Donja zona I:| Eiblioteka —
L Umanjenje sile od reak. oslonaca @dnos obima kritighog preseka prema obimu [ 1 gag
Ugao | 0.00 [ Model zamenjujuceg krusnog stuba kritinog preseka unutrasnjeg stuba

Ugao prema glavnoj armaturi
15.00 an

Razmak izmedu Sipki u radijalnom pravcu

(R
Korisnicki zadata duzina zone kraja zida [cm] ]

O Poznati procenti armiranja Parametri
Procenat armiranja -pravac 1 2.000 % yo= Ki=
Procenat armiranja - pravac 2 | 2,000 % CRd,c = k,Vmin = | 0,035 TE e
vRd,max = oy fed () Kompletna Sema
Vrsta armature  |B5008 v
vEd [ vRd,c <= kmax
‘ Proratun ‘ pol || = ” |4 | |V oK | ‘* Cancel ‘

Deo dijaloga za unos ivicne zone kraja zida
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Korisnicki zadata duzina zone kraja zida [cm]
Uklju¢ivanjem check box-a postaje dostupno edit polje, u kome se zadaje duzina
ivicne zone zida, koja se razmatra kontrolom plo¢e na probijanje i iz koje se

preuzimaju sile.

Kalkulator

158

Pozivanjem podopcije “Kalkulator” sa komandne linije otvara se dijalog u kome korisnik ima
mogucnost da uradi kontrolu plo¢a na probijanje za proizvoljno zadati poprecni presek stuba i

proizvoljno zadatu silu u stubu:

B Probijanje ploca

Kontrola ploda na probijanje - MO ‘ Lh [m] | |
MB 40 1 0.085 | Mije potrebna armatura,
bl
Bl A
- Lh
= ]
[em]
bid=20/40
=
AT &= Dodaj j
e — |
KONTROLA HRITICNOG PRESEKA 1. (Lh = 0.0Sm od ivice stuba)
(stub zamenjujufeg krufnog preseka, ds = 0.25m)
Propisi [pBAB 87 v
Sila u stubu H = 0.000kN
Merodavni smiéuci napon (tacka A) T = 0.000MPa |, Armatura za obezbedenje od probijanja ploge
Podad o armaturi ploce za prijem savijanja Ploca Vrsta armature | MA 500/560 e
Preuzmi trenutno usvejenu armaturu 220 90°
Rastojanje od ivice plofe
(®) Poznata armatura do teziSta armature 300 o 2000 m
Gornja zona | | | Biblioteka ‘ Polaiaj kritifnog preseka 200 b ‘ bjd=20/40 | | Izbor preseka ‘
[emelina ploga Sila u stubu kN I:I I:I I:I
Donja zona | | | Biblioteka -
Mode!l zamenjujuceg kruinog stuba 2 |:| |I| |:|
iz o [ Debljina ploge m
() Poznati procenti armiranja Parametri |
Procenat armiranja - pravac 1 | 0.00 % 1.50 0.10 Faktor povecanja napona zbog ekscentrifnosti
Procenat armiranja - pravac 2 | 0.00 % 0.120 0.035
Default v Snimi Brisi
0.40 H ‘m
Wrsta armature | MA 500/560 w
Proraéun | |iaLng.JH | ‘v oK | |x Cancel ‘

Dijalog koji se otvara izborom podopcije “Kalkulator” sa komandne linije

Zatvorena lista koja se nalazi u donjem desnom uglu dijaloga predvidena je za izbor
neke od ranije snimljenih konfiguracija.

i snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.
il Brigi Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

9.3.12 Pregled kontrola ploca na probijanje

Izborom naredbe “Pregled kontrola plo¢a na probijanje”, koja se u modulu za
obradu rezultata proracuna nalazi u meniju “Dimenzionisanje » Beton”, otvara se dijalog
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sledeceg izgleda:

K Kontrola ploga na probijanje

SE] il
=-{_7 Mivo: {-3.50m) [-3.50 m]

RET

HE 6

- 5

=-{_J Nivo: Nive 017 (-5.20m) [-5.20 1

v

HE 3

EE 2

&= [L][*] [m][@]

U dijalogu je prikazana lista svih mesta na ploci, grupisanih po sklopovima, u kojima je izvrSena
kontrola na probijanje. Svako mesto u listi predstavljeno je simbolom i rednim brojem koji
odgovara rednom broju grafickog simbola na crtezu.

Sprovodenje novih proracuna kontrole plo¢a na probijanje, kao i brisanje i editovanje
postoje¢ih, moze dovesti do toga da lista u dijalogu viSse ne odgovara trenutnom
stanju u modelu. Klikom na ovo dugme vrSi se osvezZavanje liste, odnosno njeno
uskladivanje sa modelom.

Dugme cijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi
izabranu kontrolu plo¢a na probijanje. Graficki simbol trenutno izabrane kontrole
ploca na probijanje bi¢e posebno istaknut na crtezu. Postavljanje u 2D pogledu sklopa
kome kontrola na probijanje pripada moze se izvrsiti i levim duplim klikom misa preko
njenog naziva u listi, kao i izborom naredbe “Idi na sklop” iz padaju¢eg menija koji
se otvara desnim klikom misa preko njenog naziva.

Klikom na ovo dugme ukljucuje se vidljivost izabranih kontrola plo¢a na probijanje,
ako im je ranije bila isklju¢ena. Ukoliko su u stablu izabrani sklopovi, ukljucice se
vidljivost svih kontrola plo¢a na probijanje koje im pripadaju. Vidljivost kontrole ploca

.....

se otvara desnim klikom misa preko njenog naziva, odnosno preko naziva sklopa.

Klikom na ovo dugme iskljucuje se vidljivost izabranih kontrola plo¢a na probijanje.
Ukoliko su u stablu izabrani sklopovi, iskljuci¢e se vidljivost svih kontrola plo¢a na
probijanje koje im pripadaju. Vidljivost kontrole plo¢a na probijanje se moze iskljuditi
i izborom opcije “Nevidljivo” iz padaju¢eg menija koji se otvara desnim klikom misa
preko njenog naziva, odnosno preko naziva sklopa.
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Dugme koje sluzi za editovanje kontrole ploce na probijanje koja je trenutno izabrana
u listi. Klikom misa na ovo dugme otvara se dijalog sledeceg izgleda:

I Probijanje ploca

Kontrola ploda na probijanje
Nivo: (-3.50m) [-3.50 m]
Presek € (2.35,10.86,-3.50)
MB 30

| [ [Em]
1 0.285 | Potrebna dopunska armatura

124.8

Lh

1245

b

KONTROLA KRITICNCG PRESEKA 1.
(stub zamenjujuéeg kruZnog prescka, ds = 0.68m)

(Lh = 0.28m od ivice stuba)

#

- || ]

Crianje ofseta

Propisi[PBAB 87 v]

Podadi o armaturi ploce za prijem savijanja Ploca

® Preuzm trenutno usvojenu a.’f.[!‘a.g:‘".‘.‘:
O Poznata armatura

Gornja zona I:l Biblioteka

Beton

Rastojanje od ivice plode
do tefiSta armature

Polazaj krititnog preseka e

- Armatura za obezbedenje od probijanja plode

Vrsta armature |RA 400/500 v
Ugao prerms glaynoy armatun [30°
an

Razmak izmedu Zipki u radijalnom praveou 20.00 om

Izvor podataka za odredivanje naprezanja

Ugao | 0.00 [aksiain sia u stubu v]
o [[]Temetina ploca
. . Odnos obima kritiénog preseka prema obimu kritifnog
Samo [0:00 [ Model zamenjujuceg kruznog stuba oreacka urtrsénjen sba L2222 |01
Faktor povecanja napona zbog ekscentriénosti[ 1 nog
() Pozniat procent armiranja Parametri
Pr it 1 |0.00 % 1.50 K1 0.10 QT PR
rocenat armiranja - pravac g wo=| 1L = |0 Gy e
Procenat armiranja - pravac 2 | 0.00 % CRd,c=|0.120 k,Vmin = | 0.035
vRd,max = 0.40 |- Fed
Wrsta armature | MA 500/560
| Proracun | [EH)[=][] [ o | [% cane |

Izgled dijaloga za editovanje ranije izvrSene kontrole ploce na probijanje

Ovaj dijalog je isti kao dijalog koji se otvara pri proracunu kontrole ploCa na
probijanje, tako da ga ne¢emo ponovo objasnjavati (vidi poglavlje 9.3.11).

Dugme cijim aktiviranjem se trenutno izabarana kontrola plo¢a na probijanje uklanja
iz modela. Naredba za brisanje kontrole plo¢a na probijanje nalazi se i u meniju koji
se otvara desnim klikom miSa preko njenog naziva u listii. S obzirom da su kontrole
na probijanje u listi grupisane po sklopovima, desnim klikom misa preko naziva

-\Vouyy

sklopa otvara se meni sa opcijom “Brisi”,

na probijanje iz datog sklopa.

koja sluzi za brisanje svih kontrola ploca

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



161

9.4 Dimenzionisanje greda

9.4.1 Ulazni podaci

9.4.1.1 Ulazni podaci - Globalni

I Ulazni podaci - Globalni - PBAB &7

PoduZna armatura: RA 400/500 v Kvalitet betona: ME 30 v
Popreéna armatura: RA 400/500 w

Madin prikaza povréine uzengija

(®) Klasiéan - nominalna povréina dvoseéne uzengije | \.-'odenjg E_oduznve ?rmﬁ.‘mre
prema linji zatezudih sila

@ 820(m=2) == (0.82=x /4) = (100/20) = 2.513am?

_ Pomerljivost konstrukdje
() Ukupna povriina presecenog Celika o =
(®) Mepomerljiva

@ 8/20(m=2) => (0.827/4) = (100/20) x 2 = 5,027cm? O Pomertiiva
Razmak podele n
Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja
lambda,ar = 75.0
Elementi vitkosti manje od lambda,gr Elementi vitkosti vece od lambda,ar

() Metod dopuniske ekscentrinosti () Metod dopunske ekscentricnosti

(®) Model-stub metod - aproksimativan (®) Model-stub metod - aproksimativan
|Dimenzionisanje samo poslednje faze v | |V’ OK | |x Cancel |

Izgled dijalog za definisanje globalnih ulaznih podataka

Pomeraj - Omoguceno je globalno zadavanje vrednosti pomeraja linije zatezucih sila. Vrednost
pomeraja je jednaka proizvodu staticke visine nosaca i koeficijenta koji se zadaje u edit polju.
Default vrednost koeficijenta za grede za Eurocode propise je 1.125. Vrednost pomeraja za bilo
koju gredu moze se naknadno promeniti u dijalogu za definisanje lokalnih ulaznih podataka
(pogledati poglavlje *9.4.1.2").

Program omogucava da se dimenzionisanje betonskih greda vrsi za uticaje iz svih faza gradenja,
a ne samo iz poslednje faze. Ukoliko model sadrzi faze gradenja, u dnu dijaloga postaje aktivna
zatvorena lista iz koje korisnik bira na koji nacin ¢e se vrsiti dimenzionisanje:

Dimenzionisanje samo poslednje faze - dimenzionisanje betonskih greda radice se za uticaje
iz poslednje faze gradenja.

Dimenzionisanje svih faza - dimenzionisanje betonskih ploca radic¢e se za uticaje iz svih faza
gradenja.
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9.4.3 Prikaz rezultata dimenzionisanja

I8! Armatura u gredama

() (ZAafAb)[%]
() (zAafab)[max %]
) (zaafab)[min 2g]

Prikaz linije zatezudih sila

Izgled dijaloga za izbor dijagrama
potrebne armature

(ZAa/Ab)[%]
Prikaz dijagrama procenta armiranja greda/stubova za potrebnu armaturu.

(ZAa/Ab)[max %]
Prikaz maksimalne vrednosti procenta armiranja po svim gredama/stubovima za
potrebnu armaturu.

(ZAa/Ab)[min %]
Prikaz minimalne vrednosti procenta armiranja po svim gredama/stubovima za
potrebnu armaturu.

He o 195 ®T

or kR Eel

HHal FEs %

W b
podema: Tha/ BB S 118/ 105% 50580 10715 Copyight® Rt

Prikaz dijagrama procenta armiranja greda
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9.4.4 Usvajanje armature

Usvajanje armature
Aa2
xfo v =i v T Ee T s [(]
2 (mm) [ne ¥ aat [¥ a2z ¥ a3 ¥ had [¥ Az
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Izgled dijaloga za usvajanje armature u gredama
Dijagrami
U desnom delu dijaloga prikazuju se dijagrami proracunate armature duz selektovanih greda.

Iznad dijagrama proracunate armature nalazi se tabela sa podacima o usvojenoj armaturi. U
kolonama sa podacima o usvojenoj armaturi “Aal”, “Aa2”, “Aa3”, “Aa4”, u zagradi se ispisuje

povrsina usvojene armature u preseku.

Poprecni presek

U levom delu dijaloga predviden je prostor za prikaz poprecnog preseka za koji se usvaja
armatura.

Usvajanje armature

Aaz
3‘.. E T (30 B & - Dodaj iteraciju il B Bt Tekua iteraciia | 1/1
[ve [¥ a1 [¥ aa2 ¥ Aa3 ¥ Aa ™ aauz
1 08/20 (m=2)
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i
g
|
M
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I | |
L
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*
20
J . [em]
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tfp < =i~ T[o e 0
Uz [sve grede x=[ 164 m Aa=[ 022 am?
o [ vm W[mo FHa gz ] (20 Zan Defauit ~| || [ v o | [® ceneel

Check box-ovi Cije stanje odreduje da li ¢e se u dijalogu
kotirati poprecni presek i razmaci izmedu Sipki

H Check box cije stanje odreduje da li ¢e se u prozoru prikazivati poprec¢ni presek sa
iskotiranim svim potrebnim podacima ili ¢e se prikazivati samo poprecni presek bez
kota.
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1

Postavljanjem check box-a na uklju¢eno stanje na prikazu poprecnog preseka u
dijalogu kotirace se Cisto rastojanje izmedu Sipki. U dijalogu za podesavanje prikaza
izvestaja za dimenzionisanje greda, korisnik ima mogucnost da zada maksimalno
rastojanje izmedu Sipki za koje ¢e se kote prikazivati. Na ovaj nacin izbaci¢e se
prikazivanje suvisnih kota, odnosno rastojanja izmedu Sipki vecih od zadate vrednosti

(pogledati poglavlje 9.4.5).

:3 Postavljanjem check box-a na ukljueno stanje na prikazu popre¢nog preseka u
dijalogu kotirace se cisto rastojanje izmedu Sipki postavljenih u vise redova.

I—T- Postavljanjem check box-a na ukljueno stanje na prikazu popre¢nog preseka u
dijalogu kotirace se zastitni sloj, odnosno rastojanje od ivice preseka do Sipke.

Postavljanje poduzene armature u popre¢nom preseku

Pored postavljanja poduzne armature klikom misa u okolini malog crvenog krsta koji odreduje
moguci polozaj Sipki u popre¢nom preseku, program dozvoljava i masovno postavljanje
armature, visestrukom selekcijom crvenih krsti¢a u prozor:

B Usvajanje armature

ha2
(T =] T Ee O a
@ (mm) W ¥ aa1 [7 na2 [¥ a3 [¥ aas [¥ aauz ]
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Masovno postavljanje poduzne armature, selektovanjem crvenih krsti¢a pomoc¢u prozora

Takode, i za uklanjanje pogresno postavljene armature omogucena je viSestruka selekcija vec
postavljenih Sipki pomocu prozora. Nakon uklanjanja Sipki iz poprec¢nog preseka, na njihovom
mestu pojavi¢e se ponovo crveni krstici.
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Masovno uklanjanje postavljene armature selektovanjem pomocu prozora

@ (mm) Edit polje u kojem se zadaje precnik Sipke koju zelite da postavite. Zadavanje

pre¢nika moze se vrsiti i izborom iz liste, koja se otvara klikom misa na strelicu koja
se nalazi sa desne strane ovog edit polja.

U delovima dijaloga “Aal”, “Aa2”, “Aa3”, “Aad4” vrsi se zadavanje poduzne armature u
popre¢nom preseku:

-

Edit polje u kojem se zadaje broj Sipki u redu. Zadavanje broja Sipki moze se vrsiti i
izborom iz liste, koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi sa desne strane
ovog edit polja.

Edit polje u kojem se zadaje Zeljeni broj redova armature. Zadavanje broja redova
moze se vrsiti i izborom iz liste, koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi

sa desne strane ovog edit polja.

Edit polje u kojem se zadaje osovinsko rastojanje izmedu redova armature.
Rastojanje izmedu redova moze se podesavati i pomocu strelica koje se nalaze uz
desnu ivicu ovog edit polja.

U slucaju da je korisnik zadao podatke za jednu armaturu npr. “Aa2”, aktiviranjem
ovog dugmeta vrsi se kopiranje svih zadatih podataka u drugu odgovarajucu
armaturu, u ovom slucaju “Aal”. Napomenuéemo da se na ovaj nacin ne preslikava
postavljena armatura, nego samo definiSe poloZaj na kome se data armatura moze

postaviti.

Na segmentima poprecnog preseka koji se ne odnose na glavnu armaturu (*Aal”, “Aa2”, “Aa3”,
“Aa4"), omoguceno je zadavanje poduzne konstruktivne armature “*Aa,k”:
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Deo dijaloga koji se odnosi na zadavanje konstruktivne armature u poprecnom preseku

Ako se sele

Edit polje u kojem se zadaje broj Sipki u redu. Zadavanje broja Sipki moze se vrsiti i
izborom iz liste, koja se otvara klikom misa na strelicu koja se nalazi sa desne strane
ovog edit polja.

ktuje segment uzengije duz koga se postavlja armatura, tako da on postane crven, i

potom klikne na desni taster misa, otvara se padaju¢i meni sa nizom naredbi koje korisniku
omogucavaju da na brz i jednostavan nacin izvrSi simetricno armiranje, masovno postavljanje
armature, masovnu zamenu precnika armature kao i da ukloni ranije postavljenu armaturu:

Usvajanje armature
i Y =Y e Ee @ veemam S
Bmm) [ — I [ aa2 [¥ a3 Y Ast [¥ Aaw
1 2016 (4.02 cm?) 28/20 (m=2)
Simetricno
+ Aa2: Dodeli svima @16
Aa3 As2: Zameni svima 016 hat
x: Aa2: Ukloni svima :
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Padajudi meni koji se otvara desnim klikom misa iznad segmenta uzengije
Simetri¢no

U slu¢aju da imate simetri¢no armiranje, dovoljno je da samo jednoj armaturi, recimo
armaturi “Aa2”, definiSete tacan polozaj Sipki, dok drugu, u ovom sluc¢aju “Aal”
mozete automatski preslikati. Dovoljno je da iz padajuc¢eg menija izaberete naredbu
“Simetri¢no” i program ¢e automatski osno preslikati ranije postavljenu armaturu na

odgovarajuéi segment uzengije.
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Dodeli svima

Izborom ove naredbe iz padaju¢eg menija, program ¢e automatski postaviti Sipke
preko svih krsti¢a koji pripadaju izabranom segmentu uzengije. Napomenucéemo da
je potrebno da korisnik prethodno zada precnik Sipke u edit polju * @ (mm)”, koji ¢e
se dodeliti postavljenoj armaturi. U nazivu naredbe program prikazuje na kojem
segmentu uzengije ¢e se postaviti armatura i koji ¢e se prec¢nik dodeliti, npr. “Aa2:
Dodeli svima @16”, sto znaci da ¢e se postaviti armatura Aa2 sa pre¢nikom Sipke @16.

Zameni svima

Korisniku je omogucéeno da na brz i jednostavan nacin, ve¢ postavljenoj armaturi
zameni precnik. Potrebno je prvo uneti zeljeni prec¢nik u edit polje * @ (mm)”, a zatim
iz padajuceg menija izabrati naredbu “Zameni svima”, ¢ime ¢e se novi precnik dodeliti
svim postavljenim Sipkama na izabranom segmentu. U nazivu naredbe program
prikazuje na kojem segmentu uzengije Ce se izvrsiti zamena precnika Sipke i koji ¢e
se precnik dodeliti, npr. “*Aa2: Zameni svima ©20”, sto znadi da ¢e se postavljenoj
armaturi Aa2 dodeliti precnik Sipke @20.

Ukloni svima

Izborom ove naredbe iz padaju¢eg menija program ¢e ukloniti ve¢ postavljene Sipke
sa izabranog segmenta, a na njihovom mestu ¢e se ponovo pojaviti crveni krsti¢i. U
nazivu narebe program prikazuje sa kojeg segmenta uzengije ¢e se ukloniti Sipke
npr. “Aa2: Ukloni svima”, sto znacli da ¢e program ukloniti postavljenje Sipke
armature Aa2.

Kako se na crtezu poprecnog preseka ne kotiraju postavljene Sipke, a sigurno je od interesa da
u toku rada u svakom trenutku znate koji ste precnik Sipke na kom mestu postavili, to je
razvijena procedura identifikacije postavljenih Sipki. Naime, dovoljno je miSem doci u okolinu
Sipke Ciji vas precnik interesuje i on ¢e se prikazati plavom bojom uz pokaziva¢ miSa. Na ovaj
nacin vrsi se i identifikacija Sipki koje jos nisu postavljene, nego je samo prikazan njihov poloZaja
u popre¢nom preseku, preko crvenih krstica:

B Usvajanje armature
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Prikaz precnika Sipke u ciju okolinu je doveden pokaziva¢ misa

Pri usvajanju armature u kruznom ili cevastom popre¢nom preseku nema mogucénosti zadavanja
polozaja Sipki, ve¢ se odmah pojavljuje armatura koju je program automatski postavio.
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Izgled dijaloga za usvajanje armature u kruznom poprec¢nom preseku

168

. .. % . . v e ey e . , .
U edit poljima ™ @ (mm)”i --- potrebno je zadati precnik Sipki i zeljeni broj i one ¢e automatski
biti postavljene homogeno po obimu preseka.

Postavljanje uzengija u popre¢nom preseku

U delu dijaloga “Aa,uz” vrsi se zadavanje uzengija u popre¢cnom preseku:

Edit polje u kojem se zadaje precCnik uzengije. Zadavanje precnika moze se vrSiti i
izborom iz liste, koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi sa desne strane

ovog edit polja.

Edit polje u kojem se zadaje rastojanje uzengija. Rastojanje se moze podesSavati i

pomocu strelica koje se nalaze uz desnu ivicu ovog edit polja.

Edit polje u kojem se zadaje secnost uzengija. Zadavanje se moze vrsiti i izborom iz
liste, koja se otvara klikom miSa na strelicu koja se nalazi sa desne strane ovog edit

polja.

Edit polje u kojem se zadaje veli¢ina zastitnog sloja, odnosno rastojanje od ivice
preseka do spoljne ivice uzengije. Rastojanje se moze podeSavati i pomocu strelica

koje se nalaze uz desnu ivicu ovog edit polja.

Rad sa iteracijama

Dodaj iteraciju
Pomocu ovog dugmeta dodaje se nova iteracija, koja dobija redni broj za jedan vedi
od do tada poslednje iteracije (program automatski preuzima vel postavljenu

armaturu iz do tada poslednje i pridruZzuje je novoformiranoj iteraciji).

Brisi tekucu iteraciju

Pomodu ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce iteracije.

il Snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.

Il Brig&i Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.
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Zatvorena lista koja se nalazi levo od dugmeta N predvidena je za izbor neke od

ranije snimljenih konfiguracija.

I Armatura u gredama

( v OK

D Aa2

@) Aaz/ral

O (zAa/Ab)[%]
) (zAa/ab)[max %]
(O (zAa/Ab)[min %]

["]Potrebna armatura

Prikaz linije zatezudih sila

Izgled dijaloga za izbor dijagrama
koji ¢e biti prikazani na crtezu

(2Aa/Ab)[%]

Prikaz dijagrama procenta armiranja greda/stubova za usvojenu armaturu.

(ZAa/Ab)[max %]

Prikaz maksimalne vrednosti procenta armiranja po svim gredama/stubovima za

usvojenu armaturu.

(ZAa/Ab)[min %]
Prikaz minimalne vrednosti procenta armiranja po svim gredama/stubovima za
usvojenu armaturu.
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Prikaz dijagrama procenta armiranja greda za usvojenu armaturu
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9.4.5 Kreiranje tekstualnog izvestaja

E Armatura u gredama »

O a2 X
O aat »N  Cancel
@ Aa2/aal
O aa3
O aad
O Aa3zjaad Armatura
) Aauz [rotrebna
Iha Usvojena

TXT Izvestaj
Usvojena armatura

He=<[s | ©3 Hlt

Dijalog za podeSavanje parametara
pri kreiranju tekstualnih izvestaja

U delu dijaloga “TXT izvestaj” nalaze se check box-ovi Cije stanje odreduje da li ¢e se za
usvojenu armaturu u izvestaju kotirati razmaci izmedu Sipki.

A

Postavljanjem check box-a na ukljuceno stanje u izvestaju za dimenzionisanje greda
za usvojenu armaturu kotirace se Cisto rastojanje izmedu Sipki. Pored ovog check
box-a nalazi se edit polje u kojem korisnik ima moguénost da zada maksimalno
rastojanje izmedu Sipki za koje ¢e se kote prikazivati. Na ovaj nacin ¢e se izbaciti
prikazivanje suviSnih kota, odnosno rastojanja izmedu Sipki veéih od zadate
vrednosti.

Postavljanjem check box-a na ukljuceno stanje u izvestaju za dimenzionisanje greda
za usvojenu armaturu kotira¢e se Cisto rastojanje izmedu Sipki postavljenih u vise
redova.

Postavljanjem check box-a na ukljuceno stanje u izvestaju za dimenzionisanje greda
za usvojenu armaturu, kotirace se zastitni sloj, odnosno rastojanje od ivice preseka
do Sipke.

Vrd,max - kod propisa koji se zasnivaju na Eurocode-u, u izvestaju dimenzionisanje greda se
ispisuju i maksimalne vrednosti sila smicanja koje greda moze da prihvati u pravcu lokalnih osa
2i 3 (Vrd,max,2 i Vrd,max,3).
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9.4.10 Interakcioni dijagram grede

B Interakcioni dijagram 1-1
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Izgled dijaloga “Interakcioni dijagram”

“Dijagram M2-M3 (N1=const)”

S obzirom da ovaj interakcioni dijagram predstavlja preseke kroz 3D interakcioni dijagram u
razli¢itim ravnima koje odgovaraju razli¢itim vrednostima normalne sile N1, da bi korisnik znao
za koju ravan je prikazan dijagram, na 2D interakcionom dijagramu u gornjem desnom uglu
prikazuje se ordinata normalne sile.

Razmera Edit polje za zadavanje faktora skaliranja tekstova na 2D interakcionim dijagramima.
Na ovaj nacin, program omogucava podeSavanje veliine fonta tekstovima koji se
prikazuju na interakcionim dijagramima. Veli¢ina teksta se moZe podesavati i pomocu
strelica koje se nalaze uz desnu ivicu edit polja. Napomenué¢emo da ¢e se podeSena
veli¢ina tekstova na interakcionom dijagramu odnositi i na njihov prikaz u izvestaju.

Za potrebe zadavanja proizvoljnih tacaka i preseka na 2D interakcionom dijagramu, program
korisniku nudi niz naredbi:

Unos tacaka
Izborom datog dugmeta korisnik ima mogucénost zadavanija proizvoljne tacke na 2D
interakcionom dijagramu, sa prikazom njenih vrednosti. Tacke su predstavljene
odgovaraju¢im simbolom, s tim sto zelena boja oznacava da presek sa svojom
armaturom moze da izdrZi te uticaje, dok crvena boja oznacava da presek nije u
stanju da izdrZi uticaje. Slicica uz naziv dugmeta, pruza korisniku informaciju o tome,
da li se program nalazi u procesu zadavanja tacaka ili ne:

" naredba je pokrenuta i korisnik mozZe da vrdi unos proizvoljnih tadaka na
interakcionom dijagramu.

naredba nije pokrenuta.
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I Interakeioni dijagram 1-1

Ordinate normalne sile ﬁ [kNm] N1=-2142 kN
1210 2016 =
 — — =
] T &
-2000.00 r
-1500.00 r .00
| @emo -1000.00 - :
Z
=] | | | (m=2) -500.00 -
0.00 r
500.00 r
534.49 I
4+ 44
)

M3=-2897
512;1 33

4816 1510

r4.00 WM3=-30.42
N1, min = |-2141.68 Q12=-474
N1, = [534.49
max 69
Korak : E
S o = = = = = = z
rojpodeac] ] H B B & 5 § & z

=
L] [dimgram M2 413 (N1 = const) v Rammera[100 [4]% [ Unos tatdka
Pricaz

el Fx s oy —
Broj podela x4 Naziv izvedtaja

[w]Prikaz taaka optereéenja

[w] Siroki izvestaj 0] = Dodaju izvedtaj

& Dodsjuizvestaj | (O Koristiracunski potrebnu armaturu

(®) Koristi usvejenu armaturu

Prikaz unetih taCaka sa svojim ordinatama na interakcionom dijagramu

Generisi preseke

&

] [
€l

<
2

Generisi preseke
Program omogucava automatsko generisanje tacaka, sa prikazom njihovih vrednosti,
na mestu preseka interakcionog dijagrama sa koordinatnim osama.

Interakcioni dijagram 1-1

Grdinate normalne sile W02 ] N1=-1000 kN
1810 2016 =
Sk =
Il Il l_
¥ 50
r
r
28120 r
- i m2) r =
r
r Loo 12=57.04
r
TR
o
4318 1010 00 =156.76. 13=]128.27

NN

i = [ 2L
N1, max = ,W 100
ke[ |

Broj podela : l:l

z 2 2
= :
L] - [ djagram M2-M3 (N1 = const) v Razmera| 100 []%

M3 [kNm]

= o
=1 =)

50
100
500

0.00

Bk \ | Generisipreseke

Fefien broj osa LzveStaj

Erojpodels 4|4 Naziv izvedtaja
[]Prikaz taaka optereéenja

[w] Siroki izvestaj 0] = Dodaju izvedtaj

% Dodgumeiy | O Kerstracuns potrebnu smatiry

(®) Koristi usvojenu armaturu

Prikaz generisanih tacaka na interakcionom dijagramu pomoéu komande
“Generisi preseke”

(] [
1| [i#]
]

<
2

il Dugme cijim izborom se otvara dijalog u kome korisnik ima mogucnost da zada
koordinate tacke koju zZeli da prikaze na interakcionom dijagramu:
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Koordinate tacke

M3 = | AN kNm
o
|V OK | |* Cancel |

Po izlasku iz ovog dijaloga na dugme “OK”, tacka sa datim koordinatama bice
prikazana na interakcionom dijagramu.

Dugme (ijim izborom se otvara dijalog u kome korisnik ima moguénost da zada
parametre linije, koja ¢e se prikazivati na interakcionom dijagramu:

K& Parametri linije

Orijentadja

Pomocu dva prekidaca “Horizontalna” i “Vertikalna”, bira se orijentacija linije, dok
se u edit polju unosi odgovarajuca koordinata. Izlaskom iz dijaloga na dugme “OK”",
na interakcionom dijagramu ¢e se prikazati zadata linija, kao i tacke preseka ove
linije i interakcionog dijagrama.

I Interakeioni dijagram 1-1

Ordinate normalne sile e S
1210 2016 =
| =
| 4 r F.00
r
£ .00
ol ;
o | m2) - -
r p.oo
ol
=
4 4 4 4
-
4816 1G10
200
.00
N1, min = [-2141.68
N1, max = 534,49 5
. — 5
= = = o o o o Z
mojpodsa:[ | 2 &8 B B o5 & & 2
= o e [ s |
Tl Brisi [dipgram MaH3 (41 = const] - Razmera| 100 |4 % Unos taéaka
Eren }M3=-33.56, M2=-8.08 [dm] __Generi§4 prescke
Feljeri broj osa: Irveitag
o [1_Jxs T + ] &
¥ [x] ]
[w]Prikaz taaka optereéenja o
[v]iold izvestaj W[4 Dodaiuizvesta
%  Dodsjuizvestaj O Koristi ratunski potrebnu armaturu Prikaz izvestaja "3 oK
(®) Koristi usvejenu armaturu

Prikaz generisanih tacaka u preseku interakcionog dijagrama i zadate linije

Ukoliko ne postoje presecne tacke zadate linije i interakcionog dijagrama, po izlasku
iz dijaloga za zadavanje parametara linije, program c¢e izdati odgovarajuce
obavestenje:
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@ Zadata linija ne preseca poliliniu

v Ok

v Dugme ¢ijim izborom se sa interakcionog dijagrama uklanja poslednja zadata tacka.

Dugme cijim izborom se sa interakcionog dijagrama uklanjaju sve zadate tacke.

Ix

Dugme c¢ijim izborom se sa interakcionog dijagrama uklanjaju svi zadati preseci.

Napomenuc¢emo, da Ce se sve tacke i preseci koje je korisnik zadao na interakcionom dijagramu,
prikazivati i u izvestaju.

9.4.11 Dimenzionisanje betona prema EC8 (Capacity design)

9.4.11.2 Nacin sprovodenja dimenzionisanja betonskih greda i
stubova u skladu sa EC8 EN

2) PRORACUN
Omogucen je Capacity Design i kada je seizmicki proracun izvrSen sa metodom poprecnih sila
ECS8.

4) PROVERE SPOSOBNOSTI KONSTRUKCIJE ZA DUKTILNO PONASANJE

Parametri proracuna za EC8 (Capacity design)

Klasa duktinosti

[Kasa duktinosti MEDIUM' (DCM) v

Faktori rezerve krutosti

Grede: y,Rd | 1.00 Stubovi: y,Rd

Vrsta nenosedh elemenata

Menosed elementi od krtih materijala koji su vezani za konstrukciju W |
Naziv | ar1 | Faktorg | mmcmmb | T

1 [sx | 0.00 7 2.000 1.300 0.968

2 |5y 20.00 ¥ 2.000 1.300 0.776

Dvojni sistemi sa dominantnim okvirima
kw = 1.00
q0 = 2.00

Prikazati proveru 5.5.1.2.1-(4) / 5.4.1.2.1 - (2)
Prikazati proveru 5.5.1.2.1-(5) / 5.4.1.2.1 - (3)
[ Prikazati proveru 5.5.1.2.4 - (2a) / 5.4.1.2.5 - (2a)
[ Prikazati proveru 5.5.1.2.4 - (2b) / 5.4.1.2.5 - (2h)
Prikazati proveru 5.5.1.2.2 - (1)

Prikazati proveru 5.5.1.2.1 - (1)

| Izvedtaj | |v oK ||& Cancel |

Izgled dijaloga za zadavanje parametara proracuna
za EC8 (Capacity design)
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U delu dijaloga “Faktori rezerve krutosti” (overstrength factor) omoguéeno je zadavanje
faktora “y,Rd” na nacin definisan u propisu EC8 EN, u poglavljima 5.4.2.2 za grede i 5.4.2.3 za
stubove.

9.4.11.5 (EC8 CD) Kriticne oblasti

Omoguceno je istovremeno uredivanje vise oblasti plastifikacija, odabirom veéeg broja greda:
Uredivanje kriti¢nih oblasti (ViSestruko/<krAj>):

Izborom podopcije “Visestruko” sa komandne linije, ulazi se u proceduru selektovanja greda:

<0 sel.> Grede - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe selekcije /
Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj>):

Nakon izvrSene selekcije greda/stubova, Cije kriticne oblasti zelite da promenite, otvara se
dijalog sledeceg izgleda:

F Uredivanje kriticnih oblasti

Pocetni cvar Krajniji Evor
Podrazumevana duzina kriticne oblasti Podrazumevana duzina kriticne oblasti Podrazumevana dista dufina
=] cm cm
Promenjena duina Promenjena duina Promenjena dufina
[ e [ e [ Ja
Podrazumevano Podrazumevano Podrazumevano
v oK N Cancel

Dijalog za uredivanje kriti¢nih oblasti

U levom delu dijaloga se prikazuju podaci pocetnih, dok se u srednjem delu prikazuju podaci
krajnjih ¢vorova grede. Unosom nove vrednosti u edit polje “Promenjena duzina”, promenice
se “Podrazumevana duzina kriticne oblasti” svim odabranim gredama. Klikom na dugme
“Podrazumevano” ru¢no zadata kriticna oblast se ponistava, a program pri proracunu koristi
podrazumevane duZine.
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Merodavni uticaji za dimenzionisanje

Dimenzionisanje seizmickih zidova

B Seizmicki zidovi - PBAB 87

Materijal

Ugaona armatura RA 400,500 ~

Poduina armatura RA 400,500 -

Kvalitet betona MB 40 ~

Aalfha =
rabaom

Biblioteka
Poznata Aav
Dominantni moment D
Usvajanje armature
Azl -
AaZ: !

Aav/Aah:

swe[55_]on
x50 o
o=

Rezultati
Mu=| -1833.64 KkNm
MNu = -202.75 kM
Tu = -359.48 kM

D Razdvojeno po tonovima

Aal = 5.97 n?
Aa2 = 5.97 n?
Aav=| =3.00 anm
fsh=| L85  nym

Parametri

() Tekudi sluéaj opterecenja
(®) Kompletna gema

@ Tz
al 2 o
Mo Aavihah e
[7 = Avihan /,f/ T 77 a2
‘ ¥
@
d= m bjd=[ 40300 m
Ab= 12000 em?
1+1.80x11
1+1.80x11
1+1.80x11
IzveSta) sa armaturom ~
min=[ 18.00 | pno N T M
min=[ 18.00 |I -202.4] 0.0 0.0
min=| 2300 |I 0.2 -199.7|  -1018.7
min= [ 2400 I 0.0 14.8 75.3
v 0.0 0.0 0.0

Mnofioci seizmickih uticaja

O Tx | 1.00 Mx  1.00

Interakdoni dijagram L4 oK N Cancel

176

Mnozioci seizmickih uticaja - Uticaji od multimodalnih seizmickih slu¢ajeva opterecenja mogu
se uvecavati zadavanjem proizvoljnih mnoZioca. Pomoc¢u check box-a se odreduje da li se
mnozioci koriste, tako da kada je check box uklju¢en za promenu postaju dostupna i sledeca

polja:

T x - sa vrednoS¢u zadatom u ovom polju mnozi se transverzalna sila od

multimodalnih seizmickih slucajeva opterecenja.

promenice se i vrednosti transverzalnih sila u tabeli.
M x - sa vrednoS¢u zadatom u ovom polju mnozi se momenat savijanja od

multimodalnih seizmickih slucajeva opterecéenja.

promenice se i vrednosti momenata u tabeli.

B2 Seizmicki zidovi - PBAB 87
Materijal

Ugacna armatura
Poduina armatura RA 400/500 v

Kvalitet betona MB 40 ~

Aalfha =
soie o[ |

Biblioteka
Poznata Aav
Dominantni moment |:|
Usvajanje armature
Aal: !
A3 1
Aavazh:

Rezultati
Mu = -1833.64 kim
MNu = -202.75 kM
Tu = -359.48 kM

|:| Razdvajeno po tonovima

Aal = 5.97 an?
Aal? = 5.97 am?
Aav=| 3.00 an?m
Agh=| %L65 on3m

Parametri

() Tekudi sluéaj opterecenja
(®) Kompletna Zema

3 Tz
o ! : AaviAah e
= aviAal S o
= Aavidah A A P
‘ *
k4
d = | 300.0 an bfd = 40,300 an
Ab=| 12000 ~am?
I+1.80x11
I+1.80x11
I+1.80x11
Izvedta] sa armaturom v
min= | 13.00 N N ‘ T M
min = 13.00 I —202.4| 0.0 0.0
min= | £3.00 I 0.2 -199.7 -1013.7
min= [ 2400 | 0.0 29.5 150.5
v 0.0 0.0 0.0
MnoZioci seizmickin uticaja
N
Interakcioni dijagram L4 oK N Cancel

Zadavanjem mnozilaca promenjeni su uticaji

od seizmickih slucajeva opterecéenja

Kada se mnozilac promeni,

Kada se mnozilac promeni,
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9.6 Dimenzionisanje niza zidova

Proracunska anvelopa sila

Vrsta konstruktivnog sistema
Izborom iz zatvorene liste, koja se nalazi na dnu dijaloga, odreduje se vrsta
konstruktivnog sistema sa zidovima. Ponudene su Cetiri opcije: “Sistem zidova”,
“Dvojni sistemi”, “Sistem zidova - niski zidovi” i "Dvojni sistemi - niski
zidovi”. Za svaku od njih propisom je definisan posebni dijagram anvelope smicucih
sila.

B Proratunska anvelopa sila X

SluZzj optereéenia
[ Keristiti proraéunsku anvelopu sila za dimenzionisanje
juts &2

M [lhim] T k) N kN

16.00[m] Pomera; diagrama momenta - Mnoiac transverzane sie [ 1.0

[ E

LA

i g

.
| 1

111 I [M_H+++ e
il
Il

e

Uticaji u
tekucem

preseku } <
(142
Sracunati M min: -22.192, max: 22.192 T min: -21.186, max: 21.186 N min: -19.393, max: 19.393
Povecani M min: -22.192, max: 22.192 T min: -173.968, max: 173.468
Min/Man M min: -395.701, max: 395.701 T min: -346.936, max: 346.938 N min: -227.827, max: 227.827

| Dvojni sistemi ~ I | = [ ok »  Cancel

Izabran je dvojni sistem zidova

Kreiranje tekstualnog izvestaja

Izborom podopcije “Izvestaj” sa komandne linije, program otvara prozor rezervisan za prikaz
tekstualnog izvestaja, u kome se prikazuje sprovedeno dimenzionisanje u svim presecima
dobijenim komandom za dimenzionisanje niza zidova, kao i u svim presecima dobijenim
komandom za dimenzionisanje zidova (pogledati poglavlje 9.5).
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B Izveitaj

Ram: V 7

ECZ (EN 199%2-1-1:200%)

Clz/15 (yC = 1.50, ¢S = 1.15) [SF]
[Ugaona armatura B500C

PoduZna armatura B500C

Fompletna fema optersdenia

Presck 1A - 1A (Z=4.50m)
Merodavni presek za smicanije

Aavidah

Aaz

o
™
8.4, [T %

N
7

8.4
#a1 & '\_Aav:‘ﬁeh b=
b/d = 25/167.5 cm Ab = 4187.5 cm®

LC N _[kN] T [kN] M [klm]
I -437.3 -5.7 -38.0
11 -75.7 -1.8 -10.6
III(1) 3911.9 £16.7 -23.4
III(2) -247.2 -55.6 -135.1
II1(3) 166.6 28.3 12.9
III(4) -309.5 -4.0 5.4
III(5) 18.1 0.6 12.7
III(6) 3.0 .5 -0.3
V(1) —1173.6 0 7.0
V(2) -823.9 5 —463.7
IVi(3) -50.0 .5 -3.9
v (4) 92.9 .2 -1.6
V(5) £0.5 .1 42,4
IViE) -0.9 .5 0.1
v 4190.4 €77.0 87.0
[ Podeli izvestaj il (o= v

OK

Izgled dijaloga za prikaz tekstualnog izvestaja

178

Rad sa ovim prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju

tekstualni izvestaji.
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9.7 Pregled dimenzionisanja zidova

Izborom naredbe “Pregled dimenzionisanja zidova”, koja se u modulu za obradu
rezultata proracuna nalazi u meniju “Dimenzionisanje » Beton”, otvara se dijalog sledeceg
izgleda:

K Dimenzionisanje zidova

& .| T il

U dijalogu je prikazana lista svih preseka u modelu, u kojima je izvrSeno dimenzionisanje zidova.
Preseci su grupisani po sklopovima. S obzirom da se u listi prikazuju preseci dobijeni naredbama
za dimenzionisanje seizmickih zidova i dimenzionisanje niza zidova, u dijalogu je uz simbol
preseka i oznaku njegove ose prikazana i oznaka koja ukazuje kojom naredbom je presek
dobijen:

ZD - preseci dobijeni naredbom za dimenzionisanje seizmickih zidova.
N2Z - preseci dobijeni naredbom za dimenzionisanje niza zidova.

Izborom preseka iz liste, u donjem delu dijaloga ¢e se prikazivati usvojena, odnosno racunski
potrebna armatura datog preseka. U slucaju da je u preseku usvojena armatura, u dijalogu ¢e
se prikazivati usvojena armatura. Ukoliko armatura nije usvojena prikazivace se racunski
potrebna koli¢ina armature. Simbol “*” koji se nalazi pored koli¢ine armature ukazuje da se radi
0 potrebnoj armaturi.

L Dodavanje i brisanje preseka u kojima je izvrSeno dimenzionisanje moze dovesti do
toga da lista preseka u dijalogu viSe ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovo
dugme vrsi se osvezavanje liste, odnosno njeno uskladivanje sa trenutnim stanjem
preseka u modelu.

Dugme cijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuéi onaj sklop koji sadrzi
izabrani presek. Trenutno izabrani presek u listi bi¢e posebno istaknut na crtezu.
Postavljanje u 2D pogledu sklopa kome presek pripada moze se izvrsiti i levim duplim
klikom miSa preko njegovog naziva u listi, kao i izborom naredbe “Idi na sklop” iz
padaju¢eg menija koji se otvara desnim klikom misSa preko naziva preseka.
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Klikom na ovo dugme ukljucuje se vidljivost izabranih preseka u kojima je izvrSeno
dimenzionisanje zidova, ako im je ranije bila isklju¢ena. Ukoliko su u stablu izabrani
sklopovi, ukljucice se vidljivost svih preseka koji im pripadaju. Vidljivost preseka se
moze ukljuciti i izborom opcije “Vidljivo” iz padaju¢eg menija koji se otvara desnim
klikom misa preko naziva preseka, odnosno sklopa.

Klikom na ovo dugme iskljucuje se vidljivost izabranih preseka. Ukoliko su u stablu
izabrani sklopovi, iskljuci¢e se vidljivost svih preseka koji im pripadaju. Vidljivost
preseka se moze iskljuciti i izborom opcije “Nevidljivo” iz padaju¢eg menija koji se
otvara desnim klikom misa preko naziva preseka, odnosno sklopa.

Dugme koje sluzZi za editovanje preseka koji je trenutno izabran u listi. Ukoliko je u
listi izabran neki od preseka koji je dobijen pomocu naredbe za dimenzionisanje
seizmickih zidova, klikom misa na ovo dugme otvara se isti dijalog kao u proceduri
dimenzionisanja tog preseka:

B Seizmicki zidovi - PBAB 87

Materijal

Tz
Ugaona armatura RA 400/500 W al= an - : ——
. —* avlAal
Poduznz armatura RA 400/500 W a2 = an

AavliAah

Kvalitet betona m a3= om |
d=\:rn bjd=[ 25&70 o

a3

."\a1§

al

Ab=| 21749 am?
Rezultati
AaifAa = Mu=| -347.93  kNm  1.90x1+2. 10xI1+2. 10xTI1+2, 10xIV
Mo=[ 48204 KN 1.90xI42 10xII+2. 10xII+2.10x1V
e -[5% ]
Tu=[ 31648 kN 1.60vI+1B0NII+LE0V
Biblioteka "
TeveSta) s armatrom ‘]
R Aal=[ 000 an mn=| 3262 |No N T M
Dominantnimoment [ ] x5 [ 000 am:  min=| 3282 |1 -237.6 | 1882 -238.4
lerar g rnslils fav=| 2000 omym min=| L8 |I 71 46 s
Aat: [*]  ash=[ 2050 cmzm min=| *25 I 5.4 8.5 510
v 10 3.9 01
AaZ: lIl
| Parametri
Aav/aah:

() Tekuéi sluéaj opterecenja

(®) Kompletna Sema

| Interakcioni dijagram Hv’ oK ||x Cancel |

Izgled dijaloga za editovanje ranije dimenzionisanog preseka

Svi ponudeni parametri su sada dostupni za promenu i sprovodenje novog
dimenzionisanja.

Ukoliko je u listi izabran neki od preseka koji je dobijen pomocéu naredbe za
dimenzionisanje niza zidova otvara se dijalog sa svim ranije zadatim podacima u
proceduri dimenzionisanja niza zidova:
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B3 Dimenzicnisanje niza zidova - PBAB 87

Materijal -
B Tz [ Presek |Siina | B[~
Ugaona armatura [Raq00500 | at=[115 | = =
. &= AaviAah S [ W] 2w |l
Poduina armatura [Raa00500 v a2=[115 | 2 ot B oiape 23 2
Kvalitet betona [v8 20 v] a3=[20 | em | /¥/ 3.30 229\
- I
& s 229
bid=| 25/228 m 303|  2m|[
Ap=[ 5737 am: || 288 239
Rezultati 267 229
nstaa=[0.50 | Mu=|  0.80  KNm  1.90I+2.10xTT+2. 10XIII+2. 10xIV Y 226 228
Nu=[ 231 KN 190x42. 10142, 101142, 10V
safia <[a50 ] 245 229 v
Tu=[ 785 W I+180xI+1.80MI
i Gustinal m
Bl Izvedtaj sa armaturom v]
=R Aat=[ 0.00 am* mn=| 861 NO N[ T M
Domnanmimement ] pa> [0 amr  min-| @1 |1 5.5] -13 10
Usvajanje armature Aav=[ 2000 antn mn=| EL88 |0 0.2 03 0.1
pat: [0l sh=] 2005 amm mn=| 2250 |0 L3 52 0.4
W 24 0.1 0.1
Aa2: [
‘ Parametri |
Aavash:
(O Tekudi sluézj opterecenia
B [WiPrikazat oznaku ose
P——— [+
[ mhordeta || mvettm || miccksondigem [[v ok |[% cancel |

Izgled dijaloga za editovanje ranije dimenzionisanog niza zidova

i Dugme cijim aktiviranjem se trenutno izabrani presek uklanja sa crteZza. Naredba za
brisanje preseka nalazi se i u meniju koji se otvara desnim klikom misa preko naziva
preseka u listi. S obzirom da su preseci u listi grupisani po sklopovima, desnim klikom
miSa preko naziva sklopa otvara se meni sa opcijom “Brisi”, koja sluzi za brisanje
svih preseka iz datog sklopa.

Desnim klikom miSa preko preseka u listi otvara se padaju¢i meni u kome se nalaze naredbe za
rad sa selektovanim presekom. Pored vec opisanih naredbi koje se mogu pozivati preko ikona u
dijalogu, nalaze se i naredbe “Proracun” i “Izvestaj”.

I Dimenzionisanje zidova

EID Maodel
20

Brigi

Vidljivo
Mevidljive

Proracun

lzvesta)

g% .|| ? [ ]

Padajudi meni koji se otvara desnim klikom
miSa preko naziva preseka u listi

Proracun - izborom ove naredbe vrsi se proracun selektovanog preseka bez ulazenja u dijalog
naredbe za dimenzionisanje, sa parametrima koji su zadati pri poslednjem koriS¢enju te naredbe.
Ukoliko se u stablu selektuje viSe preseka istovremeno, izborom naredbe biée izvrseno
dimenzionisanje svakog od njih ponaosob. Izborom naredbe iz menija koji se otvara desnim

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



182

klikom preko naziva sklopa ili preko grane “Model” bi¢e dimenzionisani svi preseci koji se nalaze
u tom sklopu, odnosno svi preseci u modelu.

Ukoliko nije moguce da se izvrsi proracun za neki od selektovanih preseka, njegovim izborom u
donjem delu dijaloga umesto armature bice ispisana poruka zasto proracun nije izvrsen.

F Dimenzicnisanje zidova

=3 Model
=] Ram: H_S

Nije proracunat
Sema kombinovanja je nedefinisana.
T

& % |, =F | @

Poruka koja ukazuje zasto dati presek
nije dimenzionisan

Izborom opcije “Izvestaj” iz padajuc¢eg menija koji se otvara desnim klikom misa preko naziva
preseka ili sklopa, program otvara prozor rezervisan za prikaz tekstualnog izvestaja u kome se
prikazuje sprovedeno dimenzionisanje u svim selektovanim presecima dobijenim komandom za
dimenzionisanje zidova, kao i u svim selektovanim presecima dobijenim komandom za
dimenzionisanje niza zidova.

F Dimenzionisanje zidova

=-(3 Model
BD Ram:V_7

BE{ e

BD Ram: V_2 o
5 2 Vidljive

5 B Nevidljive

BD Ram: V_g {
g 2D 4 lzveita)

=) .|| ® i |

Naredba za kreiranje tekstualnog
izvesStaja u svim selektovanim presecima
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Ram: WV 7
Presek & - & (Z2=11.31m)
ECZ (EN 1992-1-1:200%4)
Clz/15 ({yC = 1.50, ¢S = 1.15) [SF]
[Jgaona armatura BSOOC
PoduZna armatura B500C
Kompletna Sema optersdenja
[=] Aavidah Aaz
B Ny
s jy
2.4
7 e
A
#a1 & '\_Aaw'Aﬂh b=
b/d = 25/167.5 cm Ab = 4187.5 cm*®
LC N _[kN] T [kN] M [kNm]
I —-280.8 -8.86 3.8
II -52.8 -2.4 1.1
III 217.& g2.1 33.9
IV &65.9 56.1 24.1
v 227.4 99.4 41.6
Merodavna kombinacija za savijanje: I-1.00xV
Merodavna kombinacija za smicanje: I+0.30xII-1....
Med = 45.39 kNm
Hed = -53.449 kN
WVed = -108.71 kN (Vrd,max = T&5.41 EkN)
tbfra = -0.932/20.000 %
Bal = 0.00 cm*® (min:6.28)
Raz = 0.00 cm*® (min:6.28)
Lav = +0.02 cm*/m (min::l1.83)
Bah = +0.93 cm*/m (min:+2.50) ]

[ rodeli izvestaj

=] o ]

Izgled dijaloga za prikaz tekstualnog izvestaja

183

Rad sa ovim prozorom je potpuno isti kao i u ostalim naredbama u programu u kojima se kreiraju

tekstualni izvestaji.

9.8

S Proraéun preseka

Proracun preseka

- Pravougaoni

- T-presek

- I-presek

- Trapezni

- Trougaconi

- Kruzni

- Cevasti

- Sanducasti

- Otvoreni

- Mesimetrican I-presek
[#- Masivni presed

: =15

Clsakoprarien

|Default

Naslov: Propisi:
\ [PBAB 87 v]
Rezultati
S
ha2 =] +] = 2 =850
RA 400/500, RA 400,500
Aa3 =| +| =| an® Oba pravca simetrifno
had = +| = m? Sema 1
Azuz=|  amym  chjma=| Yoo Proraun
Ml B
JEE [ o | s

L=

Izgled dijaloga za proracun preseka

Programom je omoguéeno priblizno uzimanje u obzir uticaja izvijanja pri proracunu

preseka. U edit polju se zadaje duzina Stapa, koja ce se koristiti pri proracunu duzina

izvijanja.
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Kada se zada vrednost u ovom edit polju, u dijalogu koji se otvara klikom na dugme “Nacin
armiranja” trebaju se definisati i ulazni podaci za proracun izvijanja.

Zadati ulazni podaci za dimenzionisanje poprecnog preseka se prikazuju u osnovnom dijalogu
naredbe, tako da u svakom trenutku mozete videti sa kojim podacima ¢e se vrsiti proracun, bez
ulazenja u dijalog “Ulazni podaci — Lokalni”.

F Proraéun preseka

Pravougaoni

= b= am
T-presek m
I-presek d 40.00
= |40 am
S (0w |

Trougaoni T
Kruzni
Cevasti 3
- Sanducast AL
- Otvoreni

- Nesimetrian I-presek
[+~ Masivni presed

MNaslow: Propisi:
\ [FEAB 87 v]
Rezultati
.
Aa2 =] +] = 2 24
RA 400/500, RA 400,500
Aa3=| +| =|| 3 Oba pravca simetrifno
had = +| = m? Sema 1
Aa,uz = amfm  hfza =| %o =
[sakoprariem W e
| I HE [ e ]

Deo dijaloga u kome se prikazuju zadati ulazni podaci za dimenzionisanje preseka
= Snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.
il Brisi

Zatvorena lista koja se nalazi u donjem levom uglu dijaloga predvidena je za izbor neke od ranije
snimljenih konfiguracija.

Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.
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9.9 Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Fontrola naprezanja u zidanim zidovima -~
Ram: V 5 1A
u, Harakt. cvrstoca opeke =
—3A_| fb = 12.000 MPa
Harakt. &vratoca zida na pritise
fk = T.000 MFa
Karakt. cvrstoca zida na
smicanje bez pritiska
vkl = 0.200 MPa
Granicéna karakteristicna
Evrstoca na smicanije
vk, gr = 1.500 MFa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Fompletna fema optersdenja
Presek 1A - 1A (Z=6.1Zm) (t/h = 0.25/2.00m) e
= e E
Ne Presek | g A Karakteristiéna évrstoda opeke (fb) [15p MPa
KIE 6.12| [
612 [ Karakteristitna évrstoda zida na pritisak (fi) 7.00 MPa
5940 Karakteristifna éurstod i i stanju b
rakteristitna dvrstoca na smicanje pri stanju bez MPa
¥ 2 5.94 v pritiska (Frka)
576 [ Graniéna karakteristiéna Evrstoda na smicanje 150 MPa
576 [ (fvk,ar)
558 [ |~ Koef. sigurnosti za materijal [ 55
O Tekud sluéaj optereéenja Prikaz celog sklopa u izvedtaju
® Kompletna Sema
Gustina 0.0 m L"L (r_1]
Prikazati oznaku ose D
|v’ OK | |x Cancel |

Izgled dijaloga za kontrolu naprezanja u zidanim zidovima

U gornjem delu dijaloga nalazi se polje u kojem se prikazuje kompletan izvestaj kontrole
naprezanja u zidanim zidovima. Pri promeni bilo kog parametara izveStaj se ne azurira
automatski, ve¢ je neophodno da se aktivira dugme “Proracun”, sto dovodi do ponavljanja
proracuna i generisanja novog izvestaja.

Ispod polja u kome se prikazuje izvestaj, nalazi se tabela sa svim presecima u kojima je izvrSena
kontrola naprezanja u zidanim zidovima, dok se na crtezu u izvestaju prikazuju svi odabrani
zidani zidovi, kao i svi merodavni preseci koje je program automatski odredio. Broj preseka koji
se pojavljuje u tabeli zavisi od zadate gustine.

Napomenuc¢emo da se u slucaju uklju¢enog check box-a “Kontrola zidanih zidova - razdvojeno”,
koji se nalazi u dijalogu za funkcionalnost (vidi poglavlje 3.5.2), kontrola naprezanja vrsi
pojedinacno za svaki od selektovanih zidova. Za svaki od njih se odreduju merodavni preseci i
Stampa kompletan izvestaj, a tabela sa presecima u dijalogu u tom slucaju je neaktivha. Na
crtezu se prikazuje posebna osa dimenzionisanja za svaki od selektovanih zidova. Ako je ovaj
check box isklju¢en kontrola naprezanja se vrsi istovremeno u svim selektovanim zidovima. U
tabeli se prikazuju preseci od svih selektovanih zidova, dok se u izvestaju Stampaju rezultati u
merodavnim presecima koji vaze za sve njih. U ovom sluc¢aju na crtez se postavlja jedinstvena
osa dimenzionisanja, tako da se svi zidovi koji su zajedno dimenzionisani zajedno mogu i
editovati.

N° Kolona sa svim presecima u kojima je izvrSena kontrola naprezanja u zidanim
zidovima. Ukoliko se u ovoj koloni pojavljuju ikone znaci da su ti preseci
merodavni i da e se za njih prikazati tekstualni izvestaj.

w7 “ . : e
% - oznacava da je dati presek merodavan za savijanje i smicanje.
i “ : . e
*7 - oznadava da je dati presek merodavan za savijanje.
W Y . . o
= | - 0zhacava da je dati presek merodavan za smicanje.
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Svi preseci Ciji se redni broj vidi u ovoj koloni bi¢e prikazani u izvestaju.

Presek Kolona sa polozajem preseka, i to u koordinatama x, y ili z ako je u pravcu
globalnih osa, a ako nije onda onda se ispisuje polozaj lokalno od pocetka
koordinatnog sistema.

= Kolona sa check box-ovima cije stanje odreduje za koje ¢e se sve preseke,
pored merodavnih, kreirati tekstualni izvestaj. Svi izabrani preseci se numerisSu
rednim brojevima koji se prikazuju u koloni “N°”. Desni klik miSa preko naziva
ove kolone otvara meni sa slede¢im opcijama:

Ukljuci sve - svi check box-ovi ¢e biti postavljeni na uklju¢eno stanje.
Iskljuci sve - svi check box-ovi ¢e biti postavljeni na isklju¢eno stanje.

Gustina Edit polje u kome korisnik moze naknadno zadati novu vrednost za gustinu
polozaja preseka, pri ¢emu c¢e program automatski sprovesti proracun
dimenzionisanja. Ukoliko se za gustinu zada vrednost nula, to znadi da ¢e
program raditi sa default gustinom. Sve ranije reCeno za zadavanje gustine
pozivanjem opcija “Gustina” sa komandne linije vazi i ovde.

Prikazati oznaku ose
Kada je ovaj check box postavljen na uklju¢eno stanje, nakon izlaska iz dijaloga
na crtezu se prikazuje oznaka ose dimenzionisanja. Desno od ovog check box-
a se nalazi edit polje u kome se za oznaku ose moze zadati proizvoljan tekst.

9.10 Pregled zidanih zidova

Izborom naredbe “Pregled zidanih zidova”, koja se u modulu za obradu rezultata
proracuna nalazi u meniju “Dimenzionisanje » Beton”, otvara se dijalog sledeceg izgleda:

B Pregled zidanih zidova X

=-{_1 Model
5] Ram: H_23
© L oPiA-A
—{:I Ram: V_5
..... - OF:B B
i - - OP:CC
—{:I Ram: H_2

= ik I |

U dijalogu je prikazana lista svih preseka u modelu, u kojima je izvrSena kontrola naprezanja
zidanih zidova. Preseci su grupisani po sklopovima i obelezeni oznakom “OP".

Izborom preseka iz liste, u donjem delu dijaloga prikazivaée se status tog preseka, tj. da li je
presek proracunat i ukoliko jeste da li je napon prekoracen ili ne.
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Dodavanje i brisanje preseka u kojima je izvrSena kontrola naprezanja u zidanim
zidovima moze dovesti do toga da lista preseka u dijalogu vise ne odgovara stanju u
modelu. Klikom na ovo dugme vrsi se osvezavanije liste, odnosno njeno uskladivanje
sa trenutnim stanjem preseka u modelu.

Dugme cijim aktiviranjem se u 2D pogledu postavlja za tekuci onaj sklop koji sadrzi
izabrani presek. Trenutno izabrani presek u listi bi¢e posebno istaknut na crtezu.
Postavljanje u 2D pogledu sklopa kome presek pripada moze se izvrsiti i levim duplim
klikom misa preko njegovog naziva u listi, kao i izborom naredbe “Idi na sklop” iz
padajuceg menija koji se otvara desnim klikom miSa preko naziva preseka.

Klikom na ovo dugme ukljucuje se vidljivost izabranih preseka u kojima je izvrSena
kontrola naprezanja u zidanim zidovima, ako im je ranije bila isklju¢ena. Ukoliko su
u stablu izabrani sklopovi, ukljuci¢e se vidljivost svih preseka koji im pripadaju.

.....

koji se otvara desnim klikom misa preko naziva preseka, odnosno sklopa.

Klikom na ovo dugme iskljucuje se vidljivost izabranih preseka. Ukoliko su u stablu
izabrani sklopovi, iskljucice se vidljivost svih preseka koji im pripadaju. Vidljivost

.....

otvara desnim klikom miSa preko naziva preseka, odnosno sklopa.

Dugme koje sluzi za editovanje preseka koji je trenutno izabran u listi. Aktiviranjem
ovog dugmeta otvara se isti dijalog kao u proceduri dimenzionisanja tog preseka:
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I Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Fontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: V 5

1B
28

28

Fompletna Zema opterecenja

Presek 1B - 1B (Z=-0.1%m)

(O Tekuéi sluéaj opterecenja

(®) Kompletna $ema

Prikazati oznaku ose

Karakt.

Karakt.

Koef.
M=

(t/h = 0.25/8.16m)

NO Presek | 'g ~ Karakteristitna cvrstoca opeke (fb) MPa
0.00| I~

;;? 1 0.9 - Karakteristina cvrstoda zida na pritisak (fic) MPa
Ei :: Karakteristina cvrstoca na smicanje pprriiﬁssiki;nj{?visi m MPa
0.76 |7 Granicna karakteristicna évrstoca na smicanje 1.50 MPa
0.95 [~ (fvk,ar)
-LAS|[T | v Koef. sigurnosti za materijal .50

Prikaz celog sklopa u izveitaju

Gustina 0.0

&vrstoca opeke
12.000
. &vrstoca zida na pritiss
7.000
&vrstoSa zida na
smicanje bez pritiska
vkl =
Granicéna karakteristicma
&évrstofa na smicanje
fvk,gr =

0.200

1.500
sigurnosti materijala
1.500

MFPa

MPa
MPa

MFa

- EE

v

[o]4 | |x Cancel |

Svi ponudeni parametri su sada dostupni za promenu i sprovodenje nove kontrole
naprezanja u zidanim zidovima (vidi poglavlje 9.9).

Dugme cijim aktiviranjem se trenutno izabrani presek uklanja sa crteza. Naredba za

brisanje preseka nalazi se i u meniju koji se otvara desnim klikom misa preko naziva
preseka u listi. S obzirom da su preseci u listi grupisani po sklopovima, desnim klikom
miSa preko naziva sklopa otvara se meni sa opcijom “Brisi sve”, koja sluzi za brisanje

svih preseka iz datog sklopa.

9.11

Dimenzionisanje reduktora

Pomoc¢u ove naredbe moze se izvrsiti zajednicko dimenzionisanje vise razliCitih
konstruktivnih elemenata koji ¢ine jednu celinu, kao sto je na primer liftovsko jezgro. Mogu se
zajedno dimenzionisati i povrsinski (ploce/zidovi) i linijski (grede/stubovi) entiteti koji su
pridruzeni reduktoru. Naredba za dimenzionisanje reduktora nalazi se u u modulu za obradu
rezultata, u okviru padaju¢eg menija “Dimenzionisanje » Beton”. Njenim izborom program sa
komandne linije zahteva da izaberete reduktor koji Zelite da dimenzioniSete:

<0 sel.> Izaberite reduktor koji se dimenzioniSe - Selektovanje (Prozor / <krAj>):
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Selektovan je reduktor kome su pridruzeni elementi liftovskog jezgra

Nakon selektovanja reduktora otvara se dijalog u kome se zadaju svi neophodni ulazni podaci
za dimenzionisanje, vrsi dimenzionisanje i usvajanje armature, kao i kreiranje izvesStaja
dimenzionisanja:

B Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekudi segment A

MO PoloZaj [m]
3.00-18.00 18
0.00-3.00

-

X}

| Madin armiranja 242
PoloZaji preseka
NO PoloZaj [m] |'E | Segment l ~
18.00| 1 ) L
7.50|7 1 - 18 234 18
1700 |1
16.50 [~ |1 [Em]
16.00 1
B |Poirebna armatura v| = i ]
1550 [~ |1
1500 1 S —
1500 [ |1
1450 [ |1
1400 [ |1 [ razdvajeno po tonovima
13.50 [ |1 v .
() Tekudi sluaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Zema
Tzvedtai [[|Ratunati sa nosivoséu betona na smicanje
Izvedtaj sa armaturom V| | Proracun | |v OK | |* Cancel |

Dijalog za dimenzionisanje reduktora

Segmenti reduktora - Ukoliko se duz reduktora menja poprecni presek entiteta koji su mu
pridruzeni, program automatski deli reduktor na segmente sa razli¢itim poprecnim presecima i
prikazuje ih u ovoj tabeli. Kolone tabele imaju sledeée znacenje:

N° - Kolona u kojoj se ispisuju redni brojevi segmenata reduktora.

Polozaj - Kolona u kojoj se prikazuje pocetak i kraj svakog od segmenata reduktora.

Ukoliko je reduktor paralelan sa nekom od globalnih osa, prikazane vrednosti
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predstavljaju koordinate projekcije pocetka/kraja datog segmenta reduktora na tu
osu. Ako ovaj uslov nije zadovoljen ispisuje se udaljenost pocetka/kraja svakog
segmenta reduktora od pocetne tacke samog reduktora.

Polozaj preseka - U ovoj tabeli su prikazani svi preseci u kojima ¢e se vrsiti dimenzionisanje
reduktora. Kolone tabele imaju sledec¢e znacenje:
N° - Kolona u kojoj se ispisuju redni brojevi preseka za koje se generiSe izvestaj.
Takode, u ovoj koloni se merodavni preseci obeleiaanj?u sa odgovaraju¢im ikonama.
Merodavni presek za savijanje obelezava se ikonom %, dok se merodavni presek za
smicanje obelezava sa ikonom ="
Polozaj - Kolona u kojoj se ispisuje polozaj svakog od preseka. Za prikazane
vrednosti vaze ista pravila kao i za vrednosti u istoimenoj koloni tabele “Segmenti
reduktora”.

= - Postavljanjem na ukljuceno stanje check box-ova u ovoj koloni, vrsi se izbor
preseka za koje ¢e se generisati izveStaj dimenzionisanja. Za merodavne preseke
izvestaj se uvek generiSe, tako da se kod njih u ovoj koloni ne nalazi check box.
Segment - Kolona u kojoj se za svaki presek ispisuje redni broj segmenta reduktora
kome on pripada.

Gustina - Edit polje u kome se zadaje razmak izmedu preseka u kojima se vrsi dimenzionisanje
reduktora. Sto je zadati razmak veci, manji je broj preseka, a samim tim i proracun krace traje,
i obrnuto. Ako se za razmak zada 0, program ce broj preseka odrediti na osnovu gustine mreze
konacnih elemenata.

Tekuci segment - Kada se iz zatvorene liste izabere ova opcija, na slici u dijalogu se prikazuje
izgled poprecnog preseka izabranog segmenta reduktora.

Tekuci presek - Kada se iz zatvorene liste izabere ova opcija, na slici u dijalogu se prikazuje
izgled preseka koji je trenutni izabran u tabeli “PoloZzaji preseka”.

H Check box cije stanje odreduje da li se poprecni presek na slici u dijalogu kotira ili ne.

B _ Check box pomoc¢u koga se vrsi rotacija preseka za 90°. Naj¢eScée se koristi kod preseka
kojima je gabarit u jednom pravcu mnogo veci od gabarita u drugom pravcu.

¥ - Ako postoji potreba za postojanjem razli¢itih nadina armiranja istog popre¢nog preseka,
novi segmenti reduktora se mogu dodati i ru¢no. Pre dodavanja novog treba obratiti paznju na
to koji je segment trenuto selektovan, obzirom da ¢e se novom segmentu moci dodeliti samo
preseci koji hjemu pripadaju. Klikom na polje [*| novi segment se ubacuje u tabelu “Segmenti
reduktora”, a u tabeli “PoloZaji preseka”, u koloni "Segment”, se pojavljuju strelice pomocu kojih
se novom segmentu mogu dodeliti preseci. Klikom miSa preko neke od strelica otvara se padajuci
meni sa rednim brojevima segmenata reduktora kojima se dati presek moze dodeliti:

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



I Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora

Tekudi segment

v
Mo PoloZaj [m] 2
1|3.00-18.00 16
2(0.00-3.00
g
3
El | Nadin armiranja 242
PoloZaji preseka
MO Polozaj [m] | |Segment I
.00 M 1 A ) =
zsory 1 = 16 234 16
17.00 [ |1 - fcm]
1650 [ |1 W
16.00 [ 1
Potrebna armatura v HV kO
s | |
1500 T 1 LI erakdioni dijagra
1500 [ |1 |
1450 ) |1 |
1400 [f 1 LI [ Razdvajeno po tonovima
1350 [ |1 =]
() Tekudi slufaj optereéenia
Gustina m (® Kompletna Zema
Tzvestai [[|Ratunati sa nosivodéu betona na smicarje
|Izve§iaj sa armaturom V| | Proracun | |v OK | |a Cancel |

Padajuc¢i meni iz koga se bira segment reduktora kome se dodeljuje dati presek

191

W _ Klikom na ovo dugme trenutno izabrani segment reduktora se briSe iz tabele. Mogu se
brisati samo segmenti koji su ru¢no dodati.

Nacin armiranja - Klikom na ovo polje otvara se dijalog u kome se zadaju svi parametri
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neophodni za dimenzionisanje teku¢eg segmenta reduktora:

E Nacin armiranja (segment 1 [3.00-18.00])

18
Poduzna armatura ploda | zidova MA 500/560 "
Ugaona armatura ploca i zidova MA 500/560 ]
Poduina armatura greda i stubova
242
Popreéna armatura MA 500/560 w
+ Konfiguradije
| v]
(] [
L] L
18 234 18
H
[em]
Mo Armatura a [em] ‘ Uceice [%] ‘ x5 [cm] | xe [cm] | & [mm] | n ‘ e [em] | Mrega
i Bez armature | 10
2 Bez armature hd 1.0
5 Bez armature hd 1.0
4 Bez armature hd 1.0
5 Bez armature | 10
6 Bez armature | 10
7 Bez armature hd 1.0
8 Bez armature | 10
o Bez armature hd 1.0
10 Bez armature hd 1.0
i1 Bez armature | 10
12 Bez armature hd 1.0
3Ufedce =0 % |v oK | ‘x Cancel |

Dijalog za definisanje nac¢ina armiranja teku¢eg segmenta reduktora

U gornjem levom delu dijaloga je prikazana slika poprecnog preseka tekucéeg segmenta
reduktora. U desnom delu se zadaju karakteristike materijala, izborom iz zatvorenih lista.

H Check box cije stanje odreduje da li se poprecni presek na slici u dijalogu kotira ili ne.

U donjem delu dijaloga se nalazi tabela u kojoj se prikazuju sve linije koje Cine poprecni presek
datog segmenta reduktora. Klikom misa preko nekog reda u tabeli on postaje tekudi, a
odgovarajuca linija na crtezu popre¢nog preseka se obelezava posebnom bojom. Izbor Zeljene
linije se moze izvrsiti i direktno na crtezu, klikom misa preko nje, pri ¢emu ¢e odgovarajudi red
u tabeli automatski postati tekudi.
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F Matin armiranja (segment 1 [2.00-13.00])

1 NN
Poduina armatura ploca i zidova MA 500,560 v
Ugaona armatura ploca i zidova MA 500/560 w
Poduzna armatura greda i stubova
242
Poprena armatura Ma 500/560 w
Konfiguradije
| v]
N 8 (] [
234 18
+
[em]
Armatura a [em] | Ucesce [%] | xs [cm] | xe [cm] | @ [mm] | n ‘ e [cm] ‘ Mreza
Bez armature ~| 10
e "
Bez armature hd 10
el
Bez armature ;I 10
Bl w
Bez armature ﬂ 1.0
Bez armature LI 10
Bez armature LI 10
Bez armature ;I 10
Bez armature ;I 10
Bez armature ﬂ 1.0
Sieste =0 % [v o |[® canel |

Klikom miSa na crtezu izabrana je leva ivica preseka,
a istovremeno je u tabeli kao tekuci obelezen red sa rednim brojem 3

Za svaku liniju preseka se moze definisati da li se duz nje postavlja armatura, a ako se postavlja
mora se izabrati i jedan od ponudenih nacina armiranja. Kolone u tabeli imaju sledec¢e znacenje.

N° - Redni brojevi linija preseka.
Armatura - Klikom misa preko celija u ovoj koloni otvara se padaju¢i meni sa ponudenim
opcijama za armiranje:
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F& Main armiranja (segment 1 [3.00-18.00])

16
Poduina armatura ploca i zidova MA 500/560 v
Ugaona armatura ploca i zidova MA 500/560 w
Poduzna armatura greda i stubova
242
Poprena armatura Ma 500/560 w
Konfiguradije
| v]
I
N N ] [
16 234 18
+
[em]

No Armatura | a [em] | Ucesce [%] | xs [cm] | xe [cm] | @ [mm] | n ‘ e [cm] ‘ Mreza

i Bez armature <

2 - 1.0

3 Bez armature v L0

4 Bez armatl L0

5 Pomnata (P) 1.0

Zadato ufeide (Z)
6 Nepoznato ucesce (A) Lo
7 MNepoznato ufeice (B) 1.0
Mepoznato ufeéde (C)

8 MNepoznato ucesce (D) Lo

g 1.0

10 Bez armature | Lo

11 Bez armature | Lo

12 Bez armature ~| 10

SUéesée =0 % [v o |[® cancel

Sadrzaj liste sa opcijama za armiranje

Bez armature - Izbor ove opcije oznaCava da se duz izabrane linije ne postavlja
armatura.

Poznata (P) - Opcija koja oznaCava da se duzZ izabrane linije postavlja unapred
poznata armatura. Koja se armatura postavlja zadaje se u odgovaraju¢im kolonama
tabele, koje postaju dostupne nakon izbora ove opcije. Poznata armatura se moze
dodeliti svim linijama armature reduktora. Program u tom slucaju ne racuna potrebnu
armaturu ve¢ samo izvrsi kontrolu poznate armature.

Zadato ucesce (Z) - Opcija koja oznacava da se duz izabrane linije postavlja
armatura cija ¢e povrSina u odnosu na ukupnu nepoznatu armaturu (to je sva
armatura u preseku osim armature zadate kao Poznata (P)) imati procentualno
ucesce jednako podatku zadatom u koloni “Ucesce”.

Nepoznato ucesce - Ova opcija se koristi za situacije kada se na odredenoj liniji
zeli postaviti armatura ali unapred nije poznata njena povrsina ili odnos njene
povrsine prema ukupnoj nepoznatoj armaturi. U tom slucaju, program ¢e za tu liniju
armature automatski odrediti optimalno ucesc¢e. U jednom preseku mogu postojati
bar dve a najvise Cetiri grupe variranja (A), (B), (C) ili (D). U suprotnom ¢e program
prikazati odgovaraju¢e obavestenje pri pokuSaju izlaska iz dijaloga. Moguce je
zadavanje dve grupe (A i B), tri grupe (A, B i C) ili sve Cetiri grupe.

a - Kolona u kojoj se zadaje zastitni sloj za datu liniju armature.

Ucesce - Kolona u kojoj se zadaje procenat ukupne potrebne armature koji ¢e se postaviti duz
date linije, kada joj je u koloni Armatura dodeljena opcija Zadato ucescée (Z). Ako nema linija
armatura tipa “Nepoznato ucescée” zbir zadatih procenata za sve linije preseka mora biti 100%.
Ako ima linija tipa “Nepoznato ucesce” zbir zadatih procenata za sve linije preseka mora biti
manji od 100%. Razlika do 100% ce se dodeliti linijama armature tipa “Nepoznato ucesce”.
Trenutni zbir zadatih procenata se ispisuje uz donju ivicu dijaloga. Ukoliko neki od uslova nije
zadovoljen program ce pri izlasku iz dijaloga izdati odgovarajuée obavestenje:
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Medovoljan procenat ufeééa je namenjen linijama armatura sa nepoznatim uéescem.

Padaci nisu ispravni.

Zbir ufeica treba da iznosi 100%%. Da i Zelite da se automatski izvréi preraspodela ufedda?

i

Izborom dugmeta “Da” programu se nalaze da automatski izvrSi preraspodelu uces¢a uz
postovanje njihovog trenutnog medusobnog odnosa, tako da zbir bude 100%, nakon Cega ce
izadi iz dijaloga. Izbor dugmeta “Ne"” oznacava odustajanje od izlaska iz dijaloga i ponovnu ru¢nu
preraspodelu ucesca, tako da uslov bude zadovoljen.

xs - Unosom pozitivne vrednosti u ovo polje moze se izvrsiti produzavanje, dok se unosom
negativne vrednosti moze izvrsiti skracivanje pocetka linije duz koje se postavlja armatura. Na
ovaj nacin se lako podesSava postavljanje armature na mestima gde se spajaju razliciti entiteti u
reduktoru. Napomenuc¢emo da je polje dostupno samo kod linija armature koje pripadaju
zidovima/ploCama.

xe — Unosom pozitivhe vrednosti u ovo polje mozZe se izvrsiti produzavanje, dok se unosom
negativne vrednosti moze izvrsiti skracivanje kraja linije duz koje se postavlja armatura.
Napomenu¢emo da je polje dostupno samo kod linija armature koje pripadaju
zidovima/ploCama.

& - Polja u ovoj koloni su dostupna samo kod linija kojima je dodeljena poznata armatura i sluze
za zadavanje poprecnog preseka te armature. Klikom preko polja otvara se lista iz koje se moze
izabrati neki od ponudenih precnika.

n - Polja u ovoj koloni su dostupna samo kod linija kojima je dodeljena poznata armatura i koje
pripadaju gredama. Dostupna su i kod linija koje pripadaju plo¢ama, a duz kojih se postavlja
ugaona armatura. U njima se zadaje broj Sipki poznate armature koje se postavljaju duz date
linije preseka.

e - Polja u ovoj koloni su dostupna samo kod linija kojima je dodeljena poznata armatura, a
istovremeno pripadaju plo¢ama i duz njih se postavlja poduzna armatura. U njima se zadaje
razmak izmedu Sipki poznate poduzne armature.

Mreza - Polja u ovoj koloni su dostupna samo kod linija kojima je dodeljena poznata armatura,
a istovremeno pripadaju zidovima/ploCama i duz njih se postavlja poduzna armatura. Desnim
klikom misa preko polja u ovoj koloni otvara se padajuc¢i meni sa dve opcije:
Biblioteka - Opcija pomoc¢u koje se duz zadate linije preseka moZze postaviti
armaturna mreza. Njenim izborom se otvara dijalog sledeéeg izgleda:
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I Biblioteka - Tower.Snet

usv.Al: 0.84 am? usv.A2: 0.84 am?
Maziv | @1 [mm] | el [cm] | @2 [mm] | e2 [cm] | -
Q-084 4.0 15.0 4.0 15.0
Q-131 5.0 15.0 5.0 15.0
Q-188 6.0 15.0 6.0 15.0
Q-221 6.5 15.0 6.5 15.0
Q-295 7.5 15.0 7.5 15.0
Q-335 8.0 15.0 8.0 15.0
Q-378 8.5 15.0 8.5 15.0
Q-424 9.0 15.0 9.0 15.0
Q-503 8.0 10.0 8.0 10.0
Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0 | w
== Dodaj il Brii 5 Utitaj | Snimi Kao N Cancel

Dijalog za izbor mreza

Ovaj dijalog je isti kao i dijalog koji se otvara kada se aktivira komandno polje
“Biblioteka” u proceduri usvajanje armature u plo¢ama. Izborom zeljene armature i
aktiviranjem komandnog polja “OK"”, program c¢e se vratiti u osnovni dijalog i
preuzece za poznatu poduznu armaturu podatak odabran iz biblioteke.

Ponisti - Izborom ove opcije ranije usvojena poduzna armatura se moze ponistiti.

Program omogucava visestruku selekciju linija preseka u tabeli, kao i masovno dodeljivanje
Zeljenog nacina armiranja i svih ostalih podataka koji se zadaju u tabeli, trenutno selektovanim
linijama preseka. Potrebno je jednoj liniji preseka zadati neki podatak, na primer nacin
armiranja, a zatim iz padaju¢eg menija, koji se otvara desnim klikom miSa preko celije sa
nacinom armiranja, izabrati naredbu “Dodeli svima”. Na ovaj nacin ¢e svim selektovanim
linijama preseka biti dodeljen izabrani nacin armiranja. Korisniku je omoguceno da pored nacina
armiranja, na brz i jednostavan nacin, sve podatke koji odgovaraju izabranom nacinu armiranija,
dodeli svim selektovanim linijama preseka, izborom naredbe “Dodeli sve svima” iz padajuceg
menija.

E Nacin armiranja (segment 1 [3.00-18.00])

18
Podu#na armatura ploéa i zidova MA 500/560 v
Ugaona armatura ploda i zidova RA 400,500 w
Poduina armatura greda i stubova
&
242 ©
Popreéna armatura MA 500/580 )
Konfiguracije
| v]
- ] (@
2(A) 6(8)
16 234 18
=
[em]

o Armatura alom] | ugese[%] | xsloml | xefom] | éfmm] | n | elam] | Mreia

1 Bez armature hd Lo

2 Nepoznato ufede (A) - 10.0 0.0 0.0

3 Poznata . 16.0 0.0 8 - 15.0 ¥ Q-335

6 Dodeli svima J
4 Bez armature X X
B Bez armature Dodeli sve svima
by

6 MNepoznato ufesce (o7 | g 0.0 0.0

7 Bez armature hd 10

8 Bez armature hd 1o

9 Bez armature hd 1o

10 Bez armature hd Lo

1L Bez armature hd 1o

12 Bez armature hd 10

|V oK | |x Cancel

Padajuci meni koji se otvara na desni klik misa
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T Nacin srmiranja (segment 1 [3,00-18.00))

12 Seton e <] 120) Beton [0

T
© [ somrsso ] e [ —— (o]

[Fa e ] [Rasoors0 ]

4Py
ki)
8P}

e sonss ] oo ]

i e (CIRL| L] L & [
. . o .

[em] fem]

Tl | ool | G0l | | et | Vrela

i J I R A I Y R rela
- : - - o =
0.0 FEICI | 00 ¥ - = = =0 o 1507 Q335
0.0 0.0 . ﬂ o
R : S i PR
) 000 v a0 g < 20 %o wos  u| 150 ¥ g1
ﬂ 10
= ﬂ T 15.0 1508 150 ¥ Q338
- 12 romets &) = 20 6o 108 x| 150~ Q338
o o | [ ] o= ]
Nakon naredbe “Dodeli svima” podatak o Nakon naredbe “Dodeli sve svima” svi
nacinu armiranja je dodeljen svim podaci su dodeljeni svim selektovanim
selektovanim linijama preseka linijama preseka

Konfiguracije - Izborom iz zatvorene liste za teku¢u se moze postaviti neka od ranije snimljenih
konfiguracija nacina armiranja reduktora. U listi se prikazuju samo one konfiguracije koje su
snimljene za reduktore sa istom geometrijom koju ima i tekuéi segment reduktora koji se
dimenzionise.

= Klikom na ovo dugme vrsi se snimanje u konfiguracioni fajl, pod unetim
imenom, svih podataka nacina armiranja koji su zadati u dijalogu.

L] Klikom na ovo dugme, trenutno izabrana konfiguracija nacina armiranja se brise
iz liste.

Ukoliko neki od zadatih podataka za dimenzionisanje teku¢eg segmenta nisu ispravni, program
Ce pri izlasku iz dijaloga izdati odgovarajuce obavestenje.

Podaci o nadinu armiranja se moraju zadati za svaki segment reduktora posebno. Ako se ne
zadaju program ce pri pokusaju dimenzionisanja prikazati odgovarajuce obavestenje.

Podaci nisu ispravni.

Maraju biti bar dve nepoznate linije armature (segment 2)

Razdvojeno po tonovima - Check box Cije stanje odreduje da li se proracun za multimodalne
slucajeve opterecenja vrsi razdvojeno za svaki ton (ne treba koristiti za dimenzionisanje, koristi
se samo informativno za pregled uticaja po svakom tonu modalne analize posebno).

Tekuéi sluc¢aj optereéenja - Kada je ovaj prekida¢ postavljen na uklju¢eno stanje
dimenzionisanje reduktora se vrsi za tekudi slucaj optereéenja.

Kompletna sema - Kada je ukljuen ovaj prekida¢ dimenzionisanje reduktora se vrsi za
kompletnu Semu opterecenja.

Racunati sa nosivoscu betona za smicanje - Check box Cije stanje odreduje da li se pri
dimenzionisanju reduktora uzima u obzir i nosivost betona na smicanje, odnosno da li ¢e se
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proracun otpornosti na smicanje raditi po postupku za grede (uklju¢en check box) ili postupku
za zidove (iskljucen check box).

Proracun - Izborom ovog dugmeta pokrece se dimenzionisanje reduktora prema podacima koji
su zadati u dijalogu.

Usvajanje armature - Ovo dugme postaje dostupno tek kada se izvrSi dimenzionisanje
reduktora. Njegovim izborom se otvara dijalog u kome se moze izvrsiti usvajanje armature za
tekuéi segment reduktora:

F& Usvajanje armature (segment 1 [3.00-18.00])

6

5

7 5

NO | Potrebna (MAX) |Usv0jena |
8.15] Q-335 [8.24 cm2]
8.15 Q-335 [8.24 am2]
8.15 Q-335 [8.24 am3]
8.15 Q-335 [8.24 am3]
8.68 Q-335 [8.78 am3]
8.68 Q-335 [8.78 amz]
6327 [0.00 em2]

0.2~ [0.00 cm2]

Qv bW M=

|v’ oK | |x Cancel |

Izgled dijaloga za usvajanje armature
u teku¢em segmentu reduktora

U gornjem delu dijaloga prikazana je slika sa svim linijama armature koje su obeleZzene rednim
brojevima, dok je izabrana linija obeleZzena posebnom bojom. U donjem delu se nalazi tabela u
kojoj se vrsi usvajanje armature. Napomenuéemo da se “poznata armatura”, koja je zadata u
dijalogu za definisanje nacina armiranja, u ovom dijalog ne moze menjati. Kolone tabele imaju
sledece znacenje:
N° - kolona u kojoj se ispisuju redni brojevi linija armature
Potrebna (MAX) - Kolona u kojoj se ispisuje racunski potrebna armatura za datu
liniju preseka.
Usvojena - Kolona u kojoj se vrsi usvajanje armature i u kojoj se prikazuje ranije
usvojena armatura. Ako je povrSina usvojene armature manja od povrsine racunski
potrebne, ispisivade se crvenom bojom. Desnim klikom misa preko ¢elija u ovoj koloni
otvara se padaju¢i meni sa opcijama za usvajanje armature:
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Q Usvajanje armature (segment 1 [3.00-18.00])

L
7

Ne Potrebnia (MAX)

Usvaijena

G | | P e

8.15
8.15
8.15
8.15

Q-335 [3.24 cm3]
0-335 [8.24 cm3]
0-335 [3.24 cm3]
Q-335 [8.24 cm3]
Q-335 [3.78 cm2]

v

oK | |a Cancel |

Padajuc¢i meni za usvajanje armature

Usvajanje — Izborom ove opcije otvara se novi dijalog u kome se moze usvojiti

armatura:

F Prorafun ugaone armature

Usvojeno

&=

10.0

n=

g

Aa =

| Potrebno

2

SE

W Postavidipke | |3

Cancel

Ovaj dijalog radi na potpuno isti nacin kao i dijalog koji se otvara u proceduri
usvajanja armature u gredama, kada se aktivira naredba “Proracun Sipki”.
Nakon izlaska iz dijaloga izabrana armatura se prikazuje u koloni “"Usvojena”.

Biblioteka - Ova opcija je dostupna samo kod linija armature koje pripadaju
plo¢ama i duz kojih se postavlja poduzna armatura. Pomocéu nje se duz date
linije preseka moze postaviti armaturna mreza. Njenim izborom se otvara

dijalog sledeceg izgleda:
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Biblioteka - Tower.Snet

usv. Al [ 088 o usv.AZ: [ 0838 cm2
MNaziv | @1 [mm] | el [cm] | &2 [mm] | e2 [cm] | ~
Q-084 4.0 15.0 4.0 15.0
Q-131 5.0 15.0 5.0 15.0
-135 6.0 15.0 6.0 15.0
Q-221 6.5 15.0 6.5 15.0
Q-295 7.5 15.0 7.5 15.0
Q-335 8.0 15.0 8.0 15.0
Q-373 8.5 15.0 8.5 15.0
Q-424 9.0 15.0 9.0 15.0
Q-303 8.0 10.0 8.0 10,0
Q-524 10.0 15.0 10.0 15.0 | w
o Dodaj | [l Bris 5 Udtaj |l snimi Kao »N Cancel

Ovaj dijalog je isti kao i dijalog koji se otvara kada se aktivira komandno polje
“Biblioteka” u proceduri usvajanje armature u plo¢ama. Nakon izlaska iz
dijaloga izabrana armaturna mreza se prikazuje u koloni “Usvojena”.

Ponisti - Izborom ove opcije ranije usvojena armatura se moze ponistiti.

Program omogucava visSestruku selekciju linija preseka u tabeli, kao i masovno
dodeljivanje i ponistavanje usvojene armature svim selektovanim linijama preseka.

Usvajanje armature (segment 1 [3.00-18.00])

=

- 5

Mo Potrebna (MAX) Usvojena
8.15 Q-335 [8.24 m2]
8.15 Q-335 [8.29amZ]
8.15 Q-335 [8.29amZ]

Q-335 [8.24 m2]

[=B I = U T, B G S B SV B R T

Ponisti svima

|V oK | |& Canicel |

Padajuci meni za usvajanje armature

Dodeli svima - Korisniku je omoguceno da na brz i jednostavan nacin izvrsi
masovno postavljanje armature na svim selektovanim linijama preseka. Potrebno je
jednoj liniji usvojiti armaturu, a zatim iz padaju¢eg menija, koji se otvara desnim
klikom misa preko odgovarajuée celije u tabeli, izabrati naredbu “Dodeli svima”. Na
ovaj nacin ¢e na svim selektovanim linijama preseka biti usvojena armatura.
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Ponisti svima - Izborom date naredbe iz padaju¢eg menija, bi¢e ponistena ranije
usvojena armatura svim selektovanim linijama preseka.

Kada se izvrSi dimenzionisanje reduktora i eventualno usvajanje armature, na slici u glavnom
dijalogu naredbe se pored svake linije armature ispisuju i rezultati. Sta ¢e se ta¢no ispisivati bira
se iz zatvorene liste koja se nalazi ispod same slike. Ponudene su sledece opcije:
Potrebna armatura
Usvojena armatura
Povrsina usvojene armature
Kontrola usvojene armature - Razlika izmedu povrSine usvojene armature i
racunski potrebne armature za datu liniju preseka. Ukoliko je povrSina usvojene
armature manja od povrsine potrebne, razlika ¢e se ispisivati crvenom bojom. Ako je
usvojena dovoljna koli¢ina armature, razlika ¢e se ispisivati zelenom bojom.

I Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora |Tekuéi segment A |
N2 | Pologaj [m] | Tl
1|3.00-18.00 | I =
2|0.00-3.00 0.04/m’
_ _ 3
BNE HNE
= N B = N S
EI | Madin armiranja | 242 S 5 =1 W =
:ﬁ | Usvajanje armature |
PoloZaji preseka
NO PoloZzj [m] | | Segment | ~
L]
18.00] 1 _ 240 129
1750 1 =
18 234 18
oo 1
16.50 7 1 [CITI]
1600 1
|Konh'ola usvojene armature v| = |E| D
1550 1
1500 |1 | Interakcioni dijagram |
15.00 ([ |1
1450 1
1400 |1 |:| Razdvojeno po tonovima
13.50 [~ |1 v .
() Tekudi slufaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Zema
| Izvedtaj | [[]Ratunati sa nosivedcu betona na smicanje
|Izve§taj sa silama V| ‘v’ OK. | |x Cancel

Za prikazivanje na slici u dijalogu je izabrana opcija
“Kontrola usvojene armature”

Obzirom da se armatura usvaja za svaki segment reduktora ponaosob, na osnovu merodavnih
preseka, ove opcije ¢e biti dostupne samo kada se iz liste iznad slike izabere opcija “Tekudi
segment”. Ukoliko se izabere opcija “Tekudi presek”, na slici ¢e se pored svake linije prikazivati
povrsina proracunate potrebne armatura za trenutno izabrani presek, a iza te vrednosti u zagradi
Ce se ispisvati povrSina poznate armature, ukoliko je za datu liniju armature pre dimenzionisanja
zadata u dijalogu “Nacin armiranja”.
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I Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87

Segmenti reduktora Tekudi presek h
o |PoloZaj )
N | Polozaj [m] 331m (3.35)im'
1|3.00-18.00 18 T
2|0.00-3.00 3.31m’ (3.350m’
E E E E
i § i i N o 3
™ L] ™ ™
| Natin armiranja | 242 E ERJE
AN EEE
ﬁ | Usvajanje armature | e W e e N e
PoloZaji preseka
Mo PoloZaj [m] 'E | Segment | ~ N
e L
a1 400] 1 §.32 028
3.50 1
l_ 16 234 16
300 1
a2 3.00 2 [cm]
2,50 2
T | Potrebna armatura +H B O
KIE 200 2
150 |2 | Interakcioni dijagram |
100 |2
050 2 =
o000 [~ |2 [ razdvojeno po tonovima
O Tekudi sluéaj opterecenja
Gustina m (®) Kompletna Zema
| Izvedtsj | [ Ratunati sa nosivodcu betona na smicanje
|Izve§iaj sa silama V| Proracun |v oK | |s Cancel |

Prikaz potrebne armature izabranog preseka kada je iz liste iznad slike
izabrana opcija “Tekuci presek”

Interakcioni dijagram - Aktiviranjem komandnog polja “Interakcioni dijagram” otvara se
dijalog za generisanje interakcionog dijagrama reduktora i to u preseku koji je postavljen za
tekudi u listi “Polozaji preseka”. Rad sa ovim dijalogom je potpuno isti kao i kod naredbe za
generisanje interakcionih dijagrama grede (poglavlje 9.4.10).

Izvestaj - Izborom ovog dugmeta generiSe se izvestaj izvrSenog dimenzionisanja reduktora, i

' A4 .
to u merodavnim presecima i presecima koji su izabrani u koloni = tabele “Polozaj preseka”,
za svaki segment reduktora.

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



203

B Izveitaj x

~
PEBAB 87
Kompletna Sema optereéenja

Segment reduktora 1

MB 30

Ugaona armatura ploda i zidova RA 400/500
PoduZna armatura ploda i zidova MA 500/560
Popreéna armatura MAa 500/560

e eoflo=r
242
16 234 16
[cm]
v
ol || om0 v 0K

Generisani izvestaj dimenzionisanja reduktora

Vrsta izvestaja - 1z liste koja se nalazi ispod dugmeta za generisanje izvestaja vrsi se izbor
njegovog sadrzaja:
Izvestaj sa armaturom - Izvestaj sadrzi kompletne rezultate dimenzionisanja i
usvojenu armaturu u svim presecima za koje se generiSe.
Izvestaj sa silama - Izvestaj sadrzi samo tablice uticaja u svim presecima za koje
se generise.
Izvestaj sa armaturom i silama - Izvestaj koji sadrzi i jedno i drugo.

VAZNA NAPOMENA:

Jedna od pretpostavki na kojoj se zasniva dimenzionisanje reduktora je da se skup elemenata
koji ¢ine reduktor ponasa kao linijski nosac. Pod pojmom “linijski nosac” smatra se kruto telo sa
jednom dominantnom dimenzijom i to takvo da pri svojoj deformaciji usled dejstva spoljasnjih
sila ne dolazi do krivljenja preseka.

Da bi efekat krivljenja preseka bio Sto manji, sam poprecni presek treba da bude Sto kompaktniji.
Na slici ispod su prikazani dijagrami napona u jednom poprec¢nom preseku izlozenom cistom
savijanju. Dijagram “A” raspodele napona odgovara idealnom stanju, bez krivljenja preseka.

Dijagram "B” odgovara nekom realnom stanju raspodele napona nekompaktnog preseka.

U oba sluc¢aja momenat savijanja je isti. PovrsSine dijagrama i u jednom i drugom slucaju su
jednake, ali raspodela i intenzitet napona u elementima (rebru i nozici) se razlikuju.
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-227.54 -500.59

227.54 500.59

Ovo su faze dimenzionisanja reduktora:

1) iz elemenata koji C¢ine reduktor uzimaju se lokalni uticaji i redukuju (transliraju i sumiraju) u
odnosu na osu reduktora. Dobijaju se jedinstveni uticaji u reduktoru.

2) formira se betonski presek kojeg ¢ine svi poprecni preseci elemenata reduktora i dimenzionisu
se na dejstvo jedinstvenog uticaja u reduktoru. Dimenzionisanje se vrsi prema idealizovanoj
raspodeli deformacije, za presek koji se ne krivi.

Dimenzionisanje seizmickih zidova:
Zid se dimenzioniSe prema svom lokalnom uticaju, prema realnoj raspodeli.

Jasno je da je u ovom drugom slucaju seizmicki zid (nozica ovog preseka) dimenzionisan na
daleko vece uticaje. Sto je viSe presek razudeniji i nekompaktniji, raspodela napona unutar
preseka ¢e znacajnije odstupiti od linearne. Samim time ¢e se javiti i odstupanje u rezultatima
dimenzionisanja reduktora u odnosu na dimenzionisanje seizmickih zidova.
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9.12 Pregled reduktora

Izborom naredbe “Pregled reduktora”, koja se u modulu za obradu rezultata
proracuna nalazi u meniju “Dimenzionisanje » Beton”, otvara se dijalog sledeéeg izgleda:

F&! Pregled reduktora

::_'i foag}

@l[=] [F1[e] [=][a]

U dijalogu je prikazana lista svih reduktora koji se nalaze u modelu. S obzirom da se u listi
prikazuju reduktori za koje je izvrSseno dimenzionisanje, kao i reduktori koji nisu dimenzionisani,
u dijalogu se razli¢itim simbolima oznacavaju reduktori:

P -

¥ . .. v . . . L

.u.l Simbol koji oznacava da je dati reduktor dimenzionisan.
J=ul
L Simbol koji oznatava da dati reduktor nije dimezionisan.

e Dodavanje, brisanje i dimenzionisanje reduktora moZe dovesti do toga da lista
reduktora u dijalogu vise ne odgovara stanju u modelu. Klikom na ovo dugme vrsi se
osvezavanje liste, odnosno njeno uskladivanje sa trenutnim stanjem reduktora u
modelu.

& S obzirom da reduktor ne moze da pripada nijednom sklopu, dato dugme je neaktivo
u dijalogu za pregled reduktora.

J Klikom na ovo dugme ukljucuje se vidljivost izabranih reduktora, ako im je ranije bila

isklju¢ena. Ukoliko je u stablu izabrana grana “Model”, ukljuci¢e se vidljivost svih
reduktora u modelu. Vidljivost reduktora se moze ukljuciti i izborom opcije “Vidljivo”
iz padajuc¢eg menija koji se otvara desnim klikom misa preko naziva reduktora,
odnosno preko grane “Model”.
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Klikom na ovo dugme iskljucuje se vidljivost izabranih reduktora. Ukoliko je u stablu
izabrana grana “Model”, iskljuci¢e se vidljivost svih reduktora u modelu. Vidljivost
reduktora se moze iskljuciti i izborom opcije “Nevidljivo” iz padaju¢eg menija koji
se otvara desnim klikom miSa preko naziva reduktora, odnosno preko grane “Model”.

Dugme koje sluzi za dimenzionisanje reduktora koji je trenutno izabran u listi. Klikom
misa na ovo dugme otvara se dijalog sledeceg izgleda:

I Dimenzionisanje reduktora - PBAB 87 »

Segmenti reduktora Tekudi segment -
N2 |Polozzj [m] |
1|3.00-18.00 | 18
20.00-3.00

- Nadin armiranja 242

PoloZaji preseka

NO PoloZaj [m] | = | Segment | A
18.00| 1 N )
17.50 1

T 18 234 18
17.00 [ 1
16.50 [ |1 [CITI]
16.00 [ 1
Potrebna armatura ~ = i O
1550 7 |1
1500 [ 1
1500 [ 1
14.50 [ 1
14.00 [ 1 |:| Razdvojeno po tonovima
1350 1 W
(O Tekudi slutaj opterecenja
Gustina m (@ Kompletna Sema
[[IRaéunati sa nosivoséu betona na smicarje
Izvestaj sa armaturom ~ Proradun il OK »N Cancel

Dijalog za dimenzionisanje reduktora

Ovaj dijalog je isti kao dijalog koji se otvara pri dimenzionisanju reduktora, tako da ga necemo
ponovo objasnjavati (pogledati poglavlje 9.11).

L]

Dugme dijim aktiviranjem se trenutno izabrani reduktor uklanja sa crteza. Naredba
za brisanje reduktora nalazi se i u meniju koji se otvara desnim klikom misa preko
naziva reduktora u listi. Desnim klikom misa preko naziva “Model” otvara se meni sa
opcijom “Brisi”, koja sluzi za brisanje svih reduktora iz modela.
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9.13 Predmer armature

Pomocu naredbe “Predmer armature” moze se genrisati izvestaj orijentacionog
predmera koli¢ina potrebne i usvojene armature u izabranim plo¢ama i gredama modela.
Naredba se nalazi u padaju¢em meniju “Dimenzionisanje » Beton”, a njenim pokretanjem se
ulazi u standardnu proceduru selektovanja:

<0 sel.> Predmer armature - Selektovanje (Sve / Prozor / pOligon / pResek / eXtras / Grupe
selekcije / Poslednja selekcija / Deselektovanje / <krAj> / prlkaz):

Izborom podopcije “Prikaz” sa komandne linije otvara se dijalog u kome se podeSavaju svi
parametri neophodni za generisanje predmera armature:

K Predmer armature b4

Potrebna
Grede Usvojena

Zapreminska tefina 8000.00 kag/m3

- 0K N Cancel

Pomocu check box-ova “Ploce” i “Grede” se odreduje da li se predmer generiSe samo za ploce,
samo za grede ili i za jedne i druge.

Pomocu check box-ova “Potrebna” i "Usvojena” se bira da li se izvestaj generiSe samo za
potrebnu, samo za usvojenu ili za obe vrste armature.

Zapreminska tezina - edit polje u kome se zadaje zapreminska tezina usvojene armature.

Nakon selektovanja program proverava da li su sve grede i plo¢e dmenzionisane i da li je u svima
usvojena armratura, i ako nije izdaje odgovarajuce obavestenje. Na primer ako sve selektovane
grede nisu dimenzionisane, a u svim selektovanim plo¢ama nije usvojena armatura, prikazace
se sledeca poruka:

Meke grede nisu dimenzionisane
“ Za neke plode nije usvojena armatura

A OK

Ove poruke sluze samo kao obavestenje o eventualnom propustu koji treba ispraviti i bez obzira
da li se prikazu ili ne, program c¢e generisati izveStaj predmera armature za one selektovane
grede i ploCe koje zadovoljavaju sve potrebne uslove i prikazati ga u novom dijalogu:
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F Predmer armature

Ploe - predmer armature
Potrebna Usvojena

Materijal 1 [kg/m3] Aalkg] Ralkg]
HA 500/560 8000.0 14150.0 19363.2
Grede - predmer armature

Potrebna Usvojena

Materijal v [kg/m3] RBal[kgl [Ra,uz[kgl| Ral[kgl [Ra,uz[kgl

A 400/500 §000.0 4370.0| 385.%9 4665.l| S45.5
gl || (=) ¥ oK

Izgled dijaloga sa izveStajem predmera armature

208

Pomoc¢u komandnih polja, koja se nalaze u donjem desnom delu dijaloga, kreirani izvestaj
predmera armature se moze eksportovati u projektnu dokumentaciju ( o ), Stampu ( &= ) ili

tekstualnu datoteku ( = ).

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



10.3

209

10. Dimenzionisanje celicnih

preseka

Kontrola napona

Program omogucava kontrolu vitkosti pritisnutih Stapova, kao i kontrolu napona sa

uracunatim oslabljenjem preseka od spojnih sredstava koje ¢e se uzeti u obzir ukoliko je Stap
izlozen zatezanju. Nakon aktiviranja naredbe “Kontrola napona”, otvara se dijalog sledeceg

izgleda:

Set
Naziv

A, gr

Anet./A

Kentrela napona i vitkosti

i T e i i i {11

| Anet. /A
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Set | Maziv

IFEI 300
1380

2x[ 120

IPBI 500

L 100x100x8
L 40x40x4
[120

i T e i i i {11

Lear
120.00
120.00
120.00
120.00
120.00
120.00
120.00

R = I T R

¥ 0K ||ﬁ Cancel|

Kolona sa setovima greda.
Kolona sa nazivima profila.

Kolona za zadavanje granic¢ne vitkosti Stapova. Ako je potrebno da svi setovi greda
imaju istu grani¢nu vitkost, dovoljno je da se ona dodeli jednom setu, a zatim da se
iz padaju¢eg menija, koji se otvara desnim klikom misa preko unete vrednosti,
izabere naredba “"Dodeli svima”. Na ovaj nacin ¢e svim setovima biti dodeljena ista
vrednost za grani¢nu vitkost. Levo od ove kolone nalazi se kolona sa check box-
ovima, Cije stanje odreduje za koji set grede ¢e se raditi proracun vitkosti. Desnim
klikom miSa na ovu kolonu otvara se padaju¢i meni sa opcijama “Ukljuci sve” i
“Iskljuci sve”, ¢ijim izborom imate mogucnost da ukljucite, odnosno iskljucite check
box-ove za sve setove.

Kolona za zadavanje koeficijenta neto povrsine preseka. Ako je potrebno da svi setovi
greda imaju isti koeficijent, dovoljno je da se on dodeli jednom setu, a zatim da se iz
padaju¢eg menija, koji se otvara desnim klikom misa preko unete vrednosti, izabere
naredba “Dodeli svima”. Na ovaj nacin ¢e svim setovima biti dodeljena ista vrednost
za koeficijent neto povrsine preseka. Levo od ove kolone nalazi se kolona sa check
box-ovima, Cije stanje odreduje za koji set grede ¢e se raditi kontrola napona sa
oslabljenim presekom. Desnim klikom miSa na ovu kolonu otvara se padaju¢i meni
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sa opcijama “Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, Cijim izborom imate mogucnost da
ukljucite, odnosno iskljucite check box-ove za sve setove.

Izlaskom na dugme “OK” iz ovog dijaloga, program ¢e sprovesti kontrolu vitkosti, ako je to
korisnik zahtevao, kao i naponsku kontrolu. Svi Stapovi u modelu bice ofarbani ili zelenom ili
crvenom bojom, dok ¢e kursor dobiti oblik select box-a, a na komandnoj liniji ¢e javiti slede¢a
poruka:

<0 sel.> Kontrola napona - Selektovanje (iZvestaj / <krAj>):

Od korisnika se sada ocekuje da selektuje gredu za koju zeli da dobije detaljniji prikaz
sprovedene naponske kontrole.

Nakon selektovanja Zeljene grede, program ¢e otvoriti dijalog sa detaljnim prikazom sprovedene
naponske kontrole i kontrole vitkosti:

K& Kontrola napona - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Set 5: L 100x100x8

e omax [kMcm?] | Tmax [kMfcm?] |Gumax [kM/cm?] |
9 D.SS?l 0,025 0.589
10 0.996 0.045 0.995
11 0.717 0.026 0.718
12 0.795 0.031 0.796
13 0.838 0.030 0.839
14 1.370 0.031 1.371
15 1.499 0.032 1.500
16 0.717 0.026 0.718

Prekoracenje vitkosti
{Ay=110.14) (Az=215.82>120.00)

kol Izvedta) ¥ 0K

Izgled dijaloga za prikaz sprovedene
naponske kontrole i kontrole viktosti

U donjem delu dijaloga prikazuje se rezultati izvrsene kontrole vitkosti selektovane grede.

Za sprovedenu kontrolu napona i kontrolu vitkosti selektovane grede moze se generisati i

izvestaj. Za ovu namenu je predvideno komandno polje “Izvestaj”, Cijim se aktiviranjem otvara
dijalog sledeceg izgleda:
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Eontrola napona — EUROCODE 3 (EN 1983-1-1:2005)

Opis c ]

G

| ocu
[c/cme ]| [kN/cm®]

[EN/cm=]

Set 5: L 100x100x§

(18s - 2Z82) ] 0.587 0.025 0.58%9
10 0.996 0.046 0.9%6
11 0.717 0.026 0.718
12 0.795 0.031 0.7%6
13 0.838 0.030 0.839
14 1.370 0.031 1.371
15 1.499 0.032 1.500
16 0.717 0.026 0.718

Frekoradenje witkosti (hy=110.14) (hz=215.82>120.00)

i =][L7] oo ]

Dijalog sa kreiranim izveStajem naponske kontrole

i kontrole vitkosti

U poslednjem redu prikazuje se izvestaj kontrole vitkosti selektovane grede.

211

Napomenuc¢emo da ¢e program izvrsiti kontrolu vitkosti samo ukoliko je korisnik to zahtevao,

uklju¢ivanjem odgovarajucih check box-ova u dijalogu “Kontrola napona i vitkosti”.
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10.4 Ulazni podaci

F Ulazni podaci - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
Vigedelni popreéni presek
[ | Koeficient dugine izvijania By 1.00 Ramovski
o | Koefidjent dufine izvijanja Bz 1.00 Dijagonale ispune
Kriva izvijanja za osu y - y: A ~ 100.00
Kriva izvijanja za osu z - z: B e 2.00
Razmak boéno pridrianih tataka 300,00 an 2.00
300.00
Koeficijent duzine bocnog izvijanja 1.00 Parametri oblia dijagrama
Koeficijent duZine torzionog uvrtanja Proizvolini OMar = lMm
Koeficijent neto povréine preseka
c1=|Looo | c2=| 1000 |
Presek neosetljiv na bo. torz. izvijanje O | | | |
=| 1.000 =| 1000
Postupak proraduna boé. torz. izvijanja &= HREET=
Opéti sludaj (6.3.2.2.) v
Uyrstiti tabelu faktora iskorigéenja po opterecenjima u
PoloZaj opterecenja izvedtaj
Sredina preseka w
Vrsta Eelika Zanemarivanje uticaja
5235 ~
On o Ow  Ove Owy  [Owme Mt
[Primeni na sve arede istog seta L 0K »N Cancel

Presek neosetljiv na bo¢no-torziono izvijanje

S obzirom da su neki preseci, npr. cevasti preseci i kvadratne kutije, neosetljivi na bocno -
torziono izvijanje, te za njih nema potrebe ni raditi datu proveru, program omogucava
izostavljanje ove provere. Stanje check box-a “Presek neosetljiv na boc¢. torz. izvijanje”
odreduje da li ¢e se vrsiti provera nosivosti na bo¢no - torziono izvijanje ili ne. Napomenuc¢emo,
da se ovaj check box pojavljuje samo u slucaju da je u dijalogu za propis (vidi poglavlje 10.1)
postavljen EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005).

Postupak proracuna boc¢no-torzionog izvijanja
Zatvorena lista iz koje se vrsi izbor jednog od ponudenih postupaka za proracun bo¢no-torzionog
izvijanja:

- Opsti slucaj (6.3.2.2)
- Valjani i vareni I nosaci (6.3.2.3)

Parametri oblika dijagrama

Mcr Kada se check box “Proizvoljni” postavi na uklju¢eno stanje moze se ukljuciti i check
box “Mcr” i u odgovarajuce edit polje zadati vrednost kriticnog momenta za bo¢no-
torziono izvijanje. Uklju¢ivanjem check box-a “Mcr”, postaju neaktivna edit polja za
zadavanje koeficijenata “"C1”, “"C2", “"C3”, i “BM.LT".
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F Ulazni podaci - EUROCODE

::..; Koefidjent duine izvijanja By
:;_: Koefidjent dugine izvijanja Bz
Kriva izvijanja za osu y - y: A
Kriva izvijanja za osu z - z: B
Razmak boéno pridrzanih tataka
Razmak: limova ukruéenja

Koefidjent duZine boénog izvijanja
Koefidjent duZine torzionog uvrtanja
Koefidijent neto povriine preseka

Presek neosetljiv na boé. torz. izvijanje

Postupak prorafuna boé. torz. izvijanja

Vrsta gelika
5355w ~

|:| Primeni na sve grede istog seta

Edit polje za zadavanje kritichog momenta za bocno-torziono izvijanje

10.6 Prikaz rezultata

Nakon pokretanja naredbe i

sledeceg izgleda:

B8 Prikaz rezultata - EUROCODE

300.00

crn

Op3ti sludaj (5.3.2.2.) w
PoloZaj opteredenja
Sredina preseka w

Vigedelni popredni presek
Ramovski

Dijagonale ispune

Razmak: | 100.00 cm
FovrSina: | 2.00 cm?
Poluprecnik inercije: | 2,00 cm

Parametri oblika dijagrama

Proizvoljni

oo uam

c1=| 1.000 c2 =| 1000

c3 =/ 1.000 BM.LT = 1.000

Uvyrstiti tabelu faktora iskoriZéenja po opterecenjima u
izvestaj

Zanemarivanje uticaja

Cn vy vz COwy Omz

»N  Cancel

Mt
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izbora proizvoljnog Stapa sa crteza otvara se dijalog

Zanemarivanje uticaja

On  Ow QOve

Dugme “Optimizacija” u dijalogu za detaljan prikaz rezultata dimenzionisanja

Visedelni popreéni presek.

Omy  [mz Mt

Ramovski
Parametri oblika dijagrama - .
Dijagonale ispune
[ proizvolini Mer= | 0.0 kiim
Razmak:
ci= 1000
Povriina;
Casy B Palupretnik inercije:
C3= 1000 BM.LT = | 1.000

STAP 63-110 ~ B octicnent i
POPREENT PRESEX : IPB 200 [S 235] [Set: 6] | Koeficjent dulne izviiania By
EURCCCDE 3 (EN 1983-1-1:2005) £ | Koeficjent dusine izvijanja pz
GEOMETRIJSKE HARAXTERISTIKE PRESEHA (e B R e s =
Kriva izvijanja za osu z - z:
Ax = 78.100 cm2
> Ay = €0.000 cm2 Razmak botno pridranih tacaka
hz = 18.000 cm2 )
Ix = 59.500 cmd Razmak imova ukrucenja
* Iy = 5700.0 cmd Koefidjent duZine boénog izvijanja
Iz = 2000.0 cmd
- Wy = 570.00 cm3 Koefidjent dufine torzionog uvrtanja
o =
= e Wz = 200.00 cm3 Keefidjent neto povréine preseka
- 5 b Wy,pl = &36€.08 cm3
Wz,pl = 300.00cm3 Presek neosetljiv na bo. torz. izvijanje
il MO = 1.100 cuna bot. _—
210 1 = 1.100 Postupak proracuna boc, torz, izvijanja
— M2 = 1.250 Opéti slucaj (5.3.2.2.)
Anet/R = 0.900
[mm] Polofaj opterefenja
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) FErETE
o7 N Vrsta Celika
FAKTORI ISHCORISCENJA PO HOMBINACIJAMAE OFTERECENJA
7. y=1.67 5. y=1.61 6. y=1.01 5235 &7
4. y=1.00
. . Izveitaj dmenzionisanja za jedan presek
STAP IZLOZEN PRITISEU I SAVIJANJU . .
(slu®aj optereéenja 7, pofetak Stapa) Rastojanje preseka od pocetia Stapa
Radunska normalna sila Ngs = -1107.7 kN Generisanje izvestaja
Transverzalna sila u y pravcu Vea,p = 0.336 KN
Transverzalna sila u z pravcu Veq,: = 52.978 kKN
Momenat savijanja oko y ose Mpg,, = 66.845 klm

Uvrstiti tabelu faktora
iskarigéenja po
opterecenjima u izveitaj

Optimizadija
83.33 e}
2.00 o2

Novi presek 8 lejinfzllr
2.00 cm

Q Proraéun

(o0 |m

=1
N Cancel
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Optimizacija

NO

Naziv

Izborom ovog dugmeta otvara se dijalog u kome je moguce, na osnovu rezultata
optimizacije poprec¢nih preseka, trenutno odabranom Stapu umesto tekucéeg seta
grede postaviti zamenjujudi presek.

E Optimizacija X

Mo | Maziv | | A1 [amd |
1 IPE 140 2.042 43.00
2 IPE 160 =5 54.30
3 IPE 180 =5 65.30
— 4 IPE 200 1.674 73.10
5 IPE 220 0.970 91.00
] IPE 240 0.811 106.00
7 IPE 260 0.708 118.00
3 IPE 280 0.620 131.00
9 IPE 300 0.533 149.00
Dodeli zamenski presek b oK N Cancel

Dijalog za izbor zamenjujuceg preseka
odabranog Stapa

Kolona sa rednim brojevima zamenjujuc¢ih preseka odabranog Stapa, za koje je
uradena kontrola stabilnosti u procesu optimizacije poprecnih preseka. Ispred rednog

broja originalnog preseka nalazi se strelica (™).
Kolona sa opisima setova zamenjujucih preseka odabranog Stapa.

Kolona sa faktorima iskoriS¢enja zamenjujucih preseka za koje je uradena kontrola
stabilnosti u procesu optimizacije popre¢nih preseka. U zavisnosti od toga da li
zamenjujuéi preseci zadovoljavaju ili ne zadovoljavaju, Celije date kolone ce biti
razliito obojene:

Crvenom bojom su obelezene celije kod kojih faktor iskoris¢enja veéi od gornje
granice iskoriS¢enosti.

Zelenom bojom su obeleZene celije kod kojih faktor iskoriS¢enja manji od gornje
granice iskoriS¢enosti, pri ¢emu je jasno naznacena celija sa najoptimalnijim
rezultatima kontrole stabilnosti.

A1l [cm2] Kolona u kojoj se prikazuju povrsine zamenjujucih poprecnih preseka.

Dodeli zamenski presek

Izborom Zeljenog preseka iz liste i aktiviranjem ovog dugmeta, odabranom Stapu bice
dodeljen zamenjujuéi presek, a u koloni ispred njegov rednog broja pojavice se

simbol * ¥ ”:
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Mo | Maziv | | A1 [amd
1 |wE 140 2.042 43.00
2 |IPB 180 =5 54,30
3 |IPB 180 »5 §5.30
= |4 |mE200 1674 78.10
& |5 IFB 220 0,970 31.00
& |IFB240 0.811 106.00
7 |wPB2s0 0.708 118.00
8 |IPB 280 0.620 131.00
3 |IPB 300 0.533 149.00

Do Ellzamenst presek |V OK ||* Cancel |

Odabranoj gredi je dodeljen zamenjujudi presek

Aktiviranjem dugmeta “OK”, dijalog Ce biti zatvoren, a program ce se vratiti na dijalog za prikaz
rezutata, u kome ¢e sada biti prikazani rezultati dimenzionisanja za zamenjujudi presek:

STAP 63-110 A F——
POPRECNI PRESEK : IPB 220 [ 235] [Set: €] R T B
EUROCCDE 3 (EN 1893-1-1:2005) Koeficijent dugine izvijanja pz
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA (BB e aELy =T
Kriva izvijanja za osu z - z:
Ax = 91.000 cm2
z Ay = 63.120cm2 Razmak bofno pridr#anih taéaka
Az = 27.880cm2 R 250.00
Ix = 76.800 cmd Razmak imava ukrudenia ' om
* Iy = 3080.0cmd Koefidjent duZine bofnog izvijanja
Iz = 2840.0 cm4
- Wy = 735.45 cm3 Keeficjent duine torzionog uvrtanja
o
Wz = 258.18 cm3 =
Koefidjent neto povriine preseka
o +[~§5 ¥ Wy,pl = 822.24 cm3 I = =
Wz,pl = 387.20cm3 Presek neosetiiv na boé. torz. izvijanje O
i h— M0 = 1.100 S
2o M1 =  1.100 Postupak proraduna bo. torz. izvijania
—24 Mz = 1.250 | opati sluéai (5.3.2.2) ~
Enec/R = 0.900
mmi PoloZaj opteredenja
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 ki/cm2) [sredina preseka “|
- p Vrsta Eelika
FRKTORI ISKORISCENJA PO HOMBINACIJAMA OFTERECENJA
7. v=0.97 5. v=0.36 6. v=0.81
4. y=0.83
. . Izvestaj dimenzionisanja za jedan presek.
STAP IZLOZEN PRITISEU I SAVIJANJU
(sludaj optereéenja 7, kraj 3&tapa) Rastojanie preseka od pocetka Stapa m
Racunska normalna sila Hpg = -1110.8 kN | Generisanie izveitaja
[Transverzalna sila u y pravcu Veq,y = 0.336 kN
[Transverzalna sila u z pravcu Veq,e = 52.978 kN
Momenat savijanja oko vy ose Mey,, = —65.601 kNm v —
i [#] Uvrstiti tabelu faktora ; v= ggg
Zanemarivanie uticaja Vigedelni popredni presek iskariicenja po . : v= hy
opterecenjima u izvestaj q' ¥ :0l83
Cin - Clw Clve Diwy Dwe Cve | e e
Parametri oblika dijagrama EmE e
[proizvolini Mer = | 0.0 kim
Razmak: | 83.33 cm
ci= 1000
Povriina: | 2.00 cm?
cz- | Lomo B B | Novi presek | | Originalni | ol |@|
Polupretnik inerciie: | 2.0 o
cz= | Looo BMLT = | 1000 |8 Poein | [w o | (% concel |

U dijalogu su prikazani rezultati dimenzionisanja zamenjuju¢eg preseka
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10.9 Kontrola stabilnosti pojedinacnog sStapa

IR Kontrola stabilnosti pojedinacnog étapa - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

[PGPRECNTI PRESEK : IPE 80 [S 235]

EURCCODE 3 (EN 1983-1-1:2005) Koefidjent duZine izvijanja Py
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA Koefidjent duzine izvijanja Bz
Kriva izvijanja za osu y - y:
Ax = 7.640 cm2 e o
z Ly = 4.066 cm2 Kriva izvijanja za osu z - z:
Az =  3.5T4cm2 B ; ~
T =  0.700 cmd Razmak boéno pridr fanih taaka
-+ Iy = 80.100 cm4
o Iz = 8.490 cm¢
o Wy = 20.025 cm3 Koeficjent duine boénog izvijanja
Wz = 3.691 cm3
2 . = .
-] L'S.S ¥ Wy,pl = 23.287 cm3 Koefidjent duine torzionog uvrtanja
Wz,pl = 5.502 cm3 Koefidient neto povriine preseka
[ ] M0 = 1.100
ML = 1.050 Presek neosethiv na boé. torz. izvijanje O
PR Mz = 1.250
Anet/A = 0.900 PoloZaj opteredenja Tip izvedtaja
[mm] O Gornji pojas

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) DSkraﬁEnHZvEéta] bez

= nemerodavnih izvedtaja

Nema uticaja ) Donji pojas
Vrsta Eelika
5235 4
Duiina
L= [200 m
Uticaji lhm
o0 My (000 Jim
v [0 Jw Me [0.00 Jiow
Parameti oblia djagrama Vigedeln poprecni presek
Ramovsk ”
Iekoriscenie
iy 1132 Dijagonale ispune =
c2=[0.458 e
= BM.LT = [ 1:300 100.00 | Movi presek | | Preuzmi ‘ |B’L”lEv‘
1.00 =
| Proracun L oK
Ea

Izgled dijaloga za kontrolu stabilnosti pojedinacnog Stapa

Zatvorena lista koja se nalazi u donjem levom uglu dijaloga predvidena je za izbor
neke od ranije snimljenih konfiguracija. Svaki propis ima svoju listu konfiguracija.
Izborom odgovarajuéeg propisa, u listi ¢e biti prikazane sve konfiguracije snimljene
sa datim propisom.

d snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.

il Brigi Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

10.10 Optimizacija poprecnih preseka

Optimizacija poprecnih preseka u programu “Tower” omogucava proveru
dimenzionisanja usvojenih poprecnih preseka i pruza korisniku informaciju da li umesto jednog
profila koriS¢enog u konstrukciji, moze upotrebiti neki drugi profil. Proces optimizacije se zasniva
na vrsenju dimenzionisanja svih Stapova jednog poprec¢nog preseka sa njemu bliskim manjim ili
vec¢im profilima. Kao rezultat optimizacije poprec¢nih preseka dobija se broj i mesto Stapova koji
ne zadovoljavaju kontrolu stabilnosti, kao i broj i mesto stapova koji su predimenzionisani i koji
bi se mogli zameniti Stapovima manjih profila i time naciniti izmene koje mogu dovesti do usteda.

Pokretanjem naredbe “Optimizacija poprecnih preseka”, otvara se dijalog sledeceg izgleda:
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F Optimizacija izbora popreénih preseka

e} Maziv | = No ¥ Maziv | v==1.00 |¥ miny ¥ maxy | ¥ Al[em? | =
1 IPBI 160 i3 1 IPBI 100 | 21.20
2 IPE 200 Ica 2 IPEl 120 25.30
3 L 20x20x2 I 3 IPEl 140 31.40
< IPBv 340 I~ 4% 1PEl 160 38.80 163
] IPE 200 T2 5 IPBl 180 45.30
7 IPE 200 Ica [ IPEl 200 53.80
7 IPEl 220 54,30
8 IPEl 240 75.80

|+ Dodaj profil | |ﬂ Obrigi profil | Dodeli zamenske preseke |
Filter
| Po enskih preseka |
[ Ne proveravati preseke vece povriine od
X 38.80 = 77.60 [] Gornja granica iskorig¢enosti
[ Ne proveravati preseke manje povrgine od
EERMEEE | J @ P o | o]

Izgled dijaloga za optimizaciju poprecnih preseka

U levom delu dijaloga prikazuje se lista sa svim setovima Celi¢nih preseka koji se nalaze u modelu
i za koje je moguce izvrsiti optimizaciju poprecnih preseka:

N° Kolona sa rednim brojevima setova cCeli¢nih preseka koji se nalaze u modelu.

Naziv Kolona sa opisima setova celi¢nih preseka. Iza ove kolone se nalazi kolona sa check
box-ovima, Cije stanje odreduje za koji set greda Ce se vrsiti optimizacija poprecnih
preseka. Desnim klikom miSa na ovu kolonu otvara se padaju¢i meni sa opcijama
“Ukljuci sve” i “Iskljuci sve”, ijim izborom imate mogucénost da ukljucite, odnosno
iskljucite check box-ove za sve setove.

Optimizacija izbora poprecnih preseka, odnosno pronalazenje preseka koji zadovoljava, moze se
vrsiti proverom svih profila iz odgovarajuc¢e familije ili proverom samo neke odabrane grupe
profila. U delu dijaloga “Filter”, korisniku je omoguceno da definiSe koji profili ¢e se u toku
procesa optimizacije proveravati da li mogu zameniti usvojeni poprecni presek u modelu:

Ne proveravati preseke vece povrsine od
UkljuCen check box oznacava da se nece proveravati preseci Cija povrSina prelazi
odgovaraju¢u vrednost, koju korisnik definiSe u funkciji povrSine usvojenog
poprecnog preseka u modelu. U edit polju se zadaje koeficijent kojim se mnozi
povrsina popre¢nog preseka (“A1”) koji je koriséen u modelu, Sto znaci da se preseci
povrsine veée od dobijene vrednosti neée proveravati pri optimizaciji poprecnih
preseka.

Ne proveravati preseke manje povrsine od
Ukljucen check box oznacava da se neée proveravati preseci Cija je povrSina manja
od odgovarajuce vrednosti, koju korisnik definiSe u funkciji povrSine usvojenog
poprecnog preseka u modelu. U edit polju se zadaje koeficijent kojim se mnozi
povrsina popre¢nog preseka (“A1”) koji je koriséen u modelu, sto znaci da se preseci
povrsine manje od dobijene vrednosti nece proveravati pri optimizaciji poprecnih
preseka.
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Proracun Dugme cCijim aktiviranjem zapocinje proces optimizacije izabranih setova sStapova,
odnosno dimenzionisanje Celi¢nih preseka koje je korisnik definisao u delu dijaloga
“Filter”.

U desnom delu dijaloga se za svaki set Celicnog preseka koji se nalazi u modelu prikazuje lista
sa svim presecima koji se proveravaju u procesu optimizacije:

K& Optimizacija izbora popreénih preseka

Mo Maziv |'E MO ¥ Naziv | =100 |¥ miny ¥ max |v Al [em?] |'E
i IPEI 160 I3 1 IPE 140 |11,r35 0.144 >5 43.00 [
2 1PE 200 2 2 IPE 160 13/35 0.104 5 5430
3 L 90x90x9 v 3 IPE 180 19/35 0.079 =5 65.30 [
4 IPBv 340 I 4= IFE 200 25/35 0.062 =5 78.10 [T 35
6 IPE 200 | 5 IPE 220 31/35 0.050 1.065 9100 ([~
7 1PE 200 2 [ IPE 240 35/35 0.041 0.885 106.00 [
7 IPB 260 35/35 0.036 0.768 118.00 [~
] 1P 280 35/35 0.031 0.671 131.00 [~
g IPE 300 35/35 0.027 0.576 149.00 [~

|+ Dodaj profil | |ﬂ Obrii profil Dodeli zamenske preseke

Proratun

Filter

Promentiiv presek

[w] Ne proveravati preseke vece povriine od

% 78.10 = 156,20

[w] Ne proveravati preseke manje povrEine od
x78.].0=39.05 [ v] @

U desnoj tabeli prikazani su rezultati optimizacije celi¢nih preseka

[+ Gornja granica iskori¢enost

|[% cancel |

|v'DK

N° Kolona sa rednim brojevima celicnih preseka koji se proveravaju pri optimizaciji
poprecnih preseka. Simbol “*” iza rednog broja preseka oznacava da se dati presek
koristi u modelu.

Naziv Kolona sa opisima celicnih preseka koji se proveravaju pri optimizaciji poprecnih
preseka.
y <= U nazivu kolone ispisuje se granic¢na vrednost koeficijenta iskoriS¢enja koju korisnik

moze sam zadati. Potrebno je prvo ukljuditi check box “Gornja granica
iskoris¢enosti”, a zatim u odgovarajuce edit polje uneti Zeljenu vrednost. Isklju¢en
check box oznaCava da ¢e se za gornju granicu iskoriS¢enosti uzimati vrednost
definisana u dijalogu za propis (pogledati poglavlje 10.1). Nakon izvrSene
optimizacije poprecnih preseka u ovoj koloni se prikazuje koliko Stapova od ukupnog
broja Stapova datog seta ima faktor iskoriS¢enja manji od gornje granice
iskoris¢enosti, odnosno koliko Stapova je predimenzionisano i moze se zameniti
Stapovima manjih profila, a koliko Stapova ima faktor iskoriS¢enja veci od gornje
granice iskoriSéenosti. U zavisnosti od dobijenih rezultata optimizacije poprecnih
preseka, Celije ove kolone su obeleZzene posebnim bojama:

Crvenom bojom su obelezene celije kod kojih ni jedan Stap datog seta nema faktor
iskori¢enja manji od gornje granice iskoris¢enosti.

Zutom bojom su obelezene ¢elije kod kojih samo neki Stapovi od ukupnog broja
Stapova datog seta, imaju faktor iskoriSéenja manji od gornje granice iskoriS¢enosti
("‘n1/n”, gde je “n1” broj Stapova koji zadovoljava gornju granicu iskoriS¢enosti, a
“n” ukupan broj Stapova).

Zelenom bojom su obelezene celije kod kojih svi Stapovi datog seta imaju faktor
iskoriS¢enja manji od gornje granice iskoris¢enosti, pri ¢emu je jasno naznacena
¢elija sa najoptimalnijim rezultatima kontrole stabilnosti.
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Kolona u kojoj se prikazuju minimalne vrednosti faktora iskoriS¢enja koje imaju
Stapovi odgovarajuéeg seta.

Kolona u kojoj se prikazuju maksimalne vrednosti faktora iskoris¢enja koje imaju
Stapovi datog seta.

A1l [cm2] Kolona u kojoj se prikazuju povrsine poprecnih preseka odgovarajuéeg seta.

Ukljuc¢ivanje check box-ova u poslednjoj koloni i aktiviranjem dugmeta “Dodeli zamenske
preseke” korisniku je omogucéeno da zameni usvojeni poprec¢ni presek u modelu sa Zeljenim

presekom.

Sortiranje kolona

Sortiranje se moze izvrsiti za sve kolone koje u celiji sa nazivom imaju simbol
Desnim klikom miSa preko naziva zeljene kolone otvara se padajuéi meni sa
opcijama:

- Sortiranje (+) - izborom ove opcije vrsSi se sortiranje preseka prikazanih u tabeli
po podacima iz izabrane kolone i to u rastu¢em poretku. Nakon izvrSenog sortiranja

r .- . - - - 0 - - . r '
u cCeliji sa nazivom kolone, ispod simbola za sortiranje, ispisivace se znak +.
- Sortiranje (-) - izborom ove opcije vrsi se sortiranje preseka prikazanih u tabeli
po podacima iz izabrane kolone i to u opadaju¢em poretku. Nakon izvrSenog

-
sortiranja u Celiji sa nazivom kolone, ispod simbola za sortiranje, ispisivace se znak -

Dodeli zamenske preseke

Aktiviranjem ovog dugmeta svim Stapovima tekuceg seta bi¢e dodeljeni zamenjujudi
preseci kojima je u poslednjoj koloni uklju¢en check box, pri ¢emu ¢e program izbaciti
odgovarajucu poruku:

Svim odabranim gredama tekuceq seta su postavljeni zamenjujudi presed

o

Pored uklju¢enih check box-ova sada ce se ispisivati koliko Stapova je zamenjeno
odabranim presecima. Izborom dugmeta “"OK”, pojavljuje se novo upozorenje:

Do you want to perform stability control of beams with replaced cross sections ?

[]do not ask me again.

| Yes | | No |

Izborom dugmeta “OK”, program ¢e izvrsiti kontrolu stabilnosti svih Stapova kojima
je zamenjen poprecni presek.

Ponisti dodelu zamenskih preseka

Aktiviranjem ovog dugmeta svim Stapovima tekuéeg seta kojima su dodeljeni
zamenjujudi preseci bi¢e ponovo postavljen presek usvojen u modelu.
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" Dodaj profil
Dugme pomocdi koga se vrsi dodavanje novog preseka u listu sa presecima koji se
proveravaju u procesu optimizacije. Novododati presek bice smesten na kraju liste.

ﬁ Obrisi profil
Dugme pomocu koga se iz liste sa presecima koji se proveravaju u procesu
optimizacije, moze ukloniti proizvoljno selektovani presek.

Promenljiv presek
Optimizacija poprecnih preseka moze se vrsiti ne samo za preseke koji se definisu
izborom iz biblioteke profila, nego i za preseke koji se definiSu zadavanjem njihovih
dimenzija (pravougaoni, cevasti, kruzni, T-presek, I-presek, ...). S obzirom da se
proces optimizacije zasniva na vrSenju dimenzionisanja svih Stapova jednog
poprecnog preseka sa njemu bliskim manjim ili ve¢im presecima, ukoliko je iz liste
izabran preseke koji je definisan zadavanjem njegovih dimenzija, postaje aktivno
dugme “Promenljiv presek”. Aktiviranjem datog dugmeta program omogucava
modeliranje grede promenljivog poprecnog preseka, dok ¢e se preuzimanjem
preseka sa grede, u listu ubaciti novi poprecni preseci za koje ¢e se vrsiti optimizacija:

I Promenljiv presek x
o= =
Orijentacija preseka
[ ogledalo
(o
Promena orijentacije Stapa
Presek dL | g3[cm]| A2[cm] | @
s 0.00] 0.00 0.00 =
E 1.00 0.00 0.00 @
2
1
== Dodaj I I]‘ Ravnanje .
Luéna promena Broj podela
- QK » Cancel

Izgled dijaloga za definisanje promenljivog popre¢nog preseka grede

Definisanje greda promenljivog poprecnog preseka je ranije objasnjeno, te ga
nec¢emo ponovo objasnjavati (pogledati poglavlje 3.1.4).

Napominjemo da se na ovaj nacin ne vrsi dimenzionisanje Stapova promenljivog
poprecnog preseka vec se Stap promenljivog poprec¢nog preseka koristi za definisanje
niza poprec¢nih preseka sa srodnom geometrijom koji ée se razmatrati u procesu
optimizacije.

Broj podela - Nakon definisanja grede promenljivog preseka, u ovom edit polju
korisnik zadaje broj preseka koje ¢e se automatski po izlasku iz dijaloga postaviti u
listu sa presecima i za koje ¢e se raditi optimizacija.
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I Optimizacija izbora popreénih preseka

Mo Naziv |'E Ne ¥ Naziv | y<=1.03 |¥ miny |V maxy |v Al [cm?] |'E
i 11220 v 1 D=3 | 7.07
2 112/20 I 2 D=3.5 9.62
3 [120 I 3 D=4 12.57
4 [ 80 I~ 4 D=4.5 15.30
5 D=5 I~ 5= D=5 1963 1
[ D=5.5 23.78
7 D=6 28.27
8 D=6.5 33.18
L D=7 38.48
10 D=7.5 44.18
17l D=8 50,27
|$ Dodaj profil | |'ﬂ' Obrigi profil | | Dodeli zamenske preseke |
Filter - ~ -
e | Ponigti dodelu zamenskih preseka |
¥ 19.63 = 39.27 [] Gornja granica iskorigcenosti
[W] Ne proveravati preseke manje povriine od l:l
D=0 [ Defauit v] @ |V oK | |8 Cancel |
U listu su dodati preseci dobijeni pomocu opcije “Promenljiv presek”

@ Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja u listi sa presecima koji se
proveravaju u procesu optimizacije.

Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.

Bilo koja od ranije snimljenih konfiguracija moze se u svakom trenutku rada sa programom
izabrati iz liste i postaviti za tekucu, s tim Sto ¢e se za svaku familiju profila modci izabrati samo
njoj odgovarajuca konfiguracija.

10.11 Prikaz optimizacije poprecnih preseka

Izborom ove naredbe, program sve Stapove tekudeg seta, za koje je prethodno
sprovedena optimizacija poprec¢nih preseka, prikazuje zelenom, odnosno crvenom bojom, dok
¢e komanda linija dobiti slededi oblik:

Prikaz optimizacije poprec¢nih preseka (<krAj>):

Zelenom bojom bice ofarbani svi Stapovi koji zadovoljavaju, a crvenom svi Stapovi koji ne
zadovoljavaju kontrolu stabilnosti.

U trenutku pozivanja naredbe, na ekranu ce se pojaviti dijalog u kome korisnik moZe da dodeljuje
zamenjujuce preseke trenutno izabranom setu grede i na taj nacin vrsi pregled rezultata:
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Pregled zamenjujucih preseka E‘
N\N\N el [6] 1PB 200 ~ ﬂ
| e i el e 1 IPB 140 11/35 0,144 13537.811 43.00 cm? ~ &
. ‘ g
- -
Dapuzcha [+ ]
a
¥ L.
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Pregled zamenjujucih preseka

[8] IPE 200 w

1 IPB 140 11/35 0.144 13537.811 43.00 cm? e

1 IPB 140 11/35 0.144 13537.811 43.00 cm?
2 IPB 160 13/35 0.104 479637.652 54.30 cm?
3 IPE 180 19/35 0.079 53640.422 65.30 am?
4* IPB 200 25/35 0.062 32,558 78.10cm?

5 IPB 220 31f35 0.050 1.065 91.00 cm?

6 IPB 240 35/35 0.041 0.885 106.00 cm?
7 IPB 260 35/35 0.036 0.768 118.00 cm?
8 IPB 280 35/35 0.031 0.671 131.00 cm?
9 IPE 300 35/35 0.027 0.575 149.00 cm?

Izgled dijaloga za pregled
zamenjujucih preseka

Iz gornje liste u dijalogu, korisnik vrsi izbor tekuceg seta grede koji se koristi u modelu, dok iz
donje liste vrsi izbor zamenjujuceg preseka sa kojim je potrebno zameniti Stapove izabranog
seta. Radi lakseg izbora zamenjujuceg preseka, u listi se prikazuju i rezultati optimizacije,
odnosno koliko Stapova od ukupnog broja Stapova zadovoljava, kao i minimalni i maksimalni
koeficijent iskoriS¢enja i povrsina poprecnog preseka.

Postavljenjem zeljenih preseka u listama, svim Stapovima tekuceg seta bice dodeljeni
zamenjujudéi preseci, pri ¢emu ¢e program sve Stapove tekuceg seta ofarbati zelenom, odnosno
crvenom bojom:
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Nakon postavljanja zamenjujuceg preseka, program je sve Stapove
tekuceg seta koji zadovoljavaju, ofarbao zelenom bojom

Copyright (c) Radimpex * http://www.radimpex.rs * e-mail: info@radimpex.rs * Tel. 011 4542-187



224

11. Dimenzionisanje drvenih
konstrukcija

11.8 Kontrola stabilnosti pojedinacnog stapa

F Kontrola stabilnosti pojedinaénog &tapa - JUS U.C9.200 i 300

Izvijanje
Masivno drvo, Cetinari, Klasa II, VlaZnost 18% Koeficiient dufine izvijanja B3
JUS U.C9.200 i 300
Koeficent dufine izvianja 2
K Korekcioni koefidjent neto/bruto preseka 1.00
Glavni element konstrukdje (pribliino Lk) -max Lk = 120 |+
Materijal
< Tip Masivne drvo v
= 3
Podtip Cetinari -
Klasa Klasa I h
Vlaznost %
15
L ul Korekdoni keefidjent (izZlofenost) -1.00
[em]
KONTROLE NORMALNIH NAPONA Lamelirani
Broj faza Jedna faza leplienja
Nema uticaja Pravac u praveu gornje ivice tapa |+
Debljina lamele 20.00 mm
Broj lamela druge faze 3
Geometrija
[[JLuéna geometrija
Radijus | 0,01 (_: g_(

Pardjalni keefidjenti

Vigedelni Uticaji Ko
o

kim

Iskoriscenje

v =0.00

M1

e
" " Novipresek | | prewami | [t =]

’Defm_ut—vl = = T3 kN By 0-00 knm @ Proraun
Izgled dijaloga za kontrolu stabilnosti pojedinacnog Stapa

g
o

Zatvorena lista koja se nalazi u donjem levom uglu dijaloga predvidena je za izbor
neke od ranije snimljenih konfiguracija. Svaki propis ima svoju listu konfiguracija.
Izborom odgovarajuéeg propisa, u listi ¢e biti prikazane sve konfiguracije snimljene
sa datim propisom.

= Snimi  Izborom ovog dugmeta vrsi se snimanje trenutnog stanja parametara u dijalogu.

il Brigi Izborom ovog dugmeta vrsi se brisanje tekuce konfiguracije.
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